57
e) Differenz
g) Produkt

63/5
e) Differenz
g) Produkt

1.6.6/14

Es werden 4x — 4 Platten benotigt.

1.6.6/15

. 1296
Die Kosten betragen o X €.

1.6.6/16

a) Die Differenz ist (
b) Sie miissen jahrlich (

I1.1 Grundlagen

3500 — =X
1050 — —x
375

f) Differenz
h) Differenz

f) Differenz
h) Differenz

) € Uberweisen.



50

a) —160ab
b) 1200xyz
c) —3ab
d)—17ab

e) —34abc

11.2 Vereinfachen von Produkten und Quotienten




11.3 Potenzen und Wurzeln

54/1

c) x* d)2’-x? e)(x+1)°
84/1

b) b¢ c) 27x* d) —2%b°

84/2

Der erste Schritt ist richtig (Kommutativgesetz verwendet), der zweite Schritt ist beim Faktor 2 richtig,
beim Faktor x falsch: Die Exponenten miissen addiert werden, richtig ist also xP*2,

85/1
a) 3%’ b) =7 ¢) —5p* d) S
85/2

e richtig

e falsch: Wenn man im Zdhler eine Summe hat, dann ergibt sich eine Summe von zwei Briichen mit

2
demselben Nenner (Distributivgesetz fiir Quotienten!), also Z—Z + 22

86/1
n\ 2
2) (%) = (@22 = o2 = g2n-s b) (29 2%)° = (24+%)% = 230+

87/1
)2 b) 47xmyn ¢) L a2p2ct d)
27 y 16

16x2y*4

87/2

a) 2a

b) xyz?

¢) 2xyz?
2a

d) 5
4ab
7¢2

87/3

5 3 . .
= (ﬁ : 4%) (mit 1 erweitern)

. 3
= G;x 1) (Multiplikation von Briichen)

= (5-2x)? (Division von Potenzen mit gleicher Basis)
= (10x)? (Assoziativgesetz)
= 100x? (Potenzieren eines Produkts)

87/4

e Potenzieren von Produktion und Quotienten

e [ hoch 4 ist doch nicht 14!?

e Division von Potenzen mit gleicher Basis bzw. Kiirzen des Faktors x>

e beide Briiche werden durch Erweitern auf den Hauptnenner 64x gebracht
89/1

L L 2

¢) = d) a0 h) x



1.4.12/8

b) X13
C) 53y7 d) 2a+2.314
X
) f) 1
g) 10 h) =
1) X12
1.4.12/9
1 49b
a) - a’x%h* b~
¢) = - 4x* )22 .16 "
25 4y2 625
1.6.6/11

2b® 5a* _ 10a*p* _ 5a

b) 4a 124b3 ~ seab3 _ 28b
2 2 2 2 2
) (4—m) . (12b2 ) = 16"21 . 12b2 = 192a2 b;n =82 i ersten Bruch muss im Nenner 3a stehen statt 34
3a m 9a m 9a-m 3
d 48a°b3 4a’bc® _ 48a%p® 25xy _ 12b*> 5 60b?
) 5x2y ~ 25xy  5x2y 4a3bc3  x  ac®  ac3x
9ap\¢ [2x\% 9p 2x\% 3 1\¢ 3\¢ 34
— = = |— = =(=-= = (= = — IS 1 / /
e) (4x) (3b) (4x 3b) (2 1) (2) a Ergebnis im Buch ist falsch!
104/1
d) Vx5 e)Va’
104/2
d) X3/5 e) X1/3
1.5.4/1
3 3132 1
d) Vx3 e) Va2 2=
1.5.4/2
d) 372 e) g1/ f) x 42 — y 2
107/1

¢) 5v2a
d) Zn\/x_y

107/2
c) V2x2
d) Va3 e) V12b

107/3

¢) 5vVx
d) 3v3a e) bv7 f) avb
109/1

c) —V2
d)V3a e |- f) |—

5x



109/2

d)%y

109/3
o) 12(v/x+2)
x—4

111/1
a) 7a

111/2

5\xy
e) o

b) 6ab

Vat=a*?=a'=a
bzw.: Gilt eigentlich sowieso nach Definition der Wurzel!

1.5.4/4
c) 2\/x_y
©) —5x¥

1.5.4/5

d) V5x3

1.5.4/6

d) av6

1.5.4/7

1
d) \E
1.5.4/8

d)(1+x)J§E
2a

1.5.4/9

C) 21(/y+5)
y-5

d)Z(J§+x)

y—x?

1.5.4/10
b) Y6a

b) %“
e) V160D

e) 62

e)V2a

7xXy

5vVa
c)——
Vza
H =
d) 2(Vy+5)
y—25
¢) 200x2 d) abvVab = (ab)3/?

d) 70n,/xy
f) an

c) Vex*
) V2x

c) 2v/2x
f) 2bva

c)—\/%
%

6v2a
a

c) —
+y)V2
D(x Z)

Q) Yz



1.5.4/11
erste Behauptung: praktisch wie in 111/2

zweite Behauptung praktisch genauso: (%)n =a¥"=a'=a
bzw.: Gilt eigentlich sowieso nach Definition der Wurzel!

1.6.6/12
19vVx-1

a) 12




11.4 Vereinfachen von Summen und Differenzen

43/1

a) 28x + 18y

b) 10ab + 19a + 13b
¢) 15xyz + 10xy

43/2

atb+c

oder 5a + 10b + 25¢
oder 2x + 3xy + 4xyz

oder.........
44/1
a)—11x+ 14y
b) 4ab — 10b
44/2
Die Subtraktion von b ist dasselbe wie die Addition der Gegenzahl —b.
63/1
a) 10x b) 124p
c) 3b d)-3x-y
e) 14x + 19y f) 10xy — 22x
g) 6ab h) 40xyz
1) 90xyz j) —l4ab
k) —100xyz 1) 3xy
m) —21xy n) —21labc
105/1
d) (n +3)V11
1.5.4/3
d) Zva - —vx

e) Bn+ 1)V2 f)2nys
129/1

9Wx—10 _ 9
)G = E\E -1

3/a-4-2a

b)

4



11.5 Klammern auflgsen

47/1

a)x—7

b) 20a + 4b
c)-9xy —4x -4
d)S5x+13

47/2

a)—-5x +4 b)—3a—4b-3
c)-3x-5 d) 2a
e)3x—y-3 f) 7a—4b-6
g) —5x—-06y5 h) 2b+4

47/3
a) richtig
b) falsch, in der zweiten Zeile muss hinten —3a stehen; Ergebnis ist dann 2 —a — ab

48

a)2a—27 b) 2x -7
c)—18b+16 d)-8p+4
e)3x+2 f) 12a+ 10b + 2

129/1
¢)5Vb—6

1.6.6/12
¢) —3va + 40



I1.6 Terme mit Betrdgen

174/1
a)2+|2x—6|={2x_4 firx > 3

—2x+8 firx<3
—4x*>+2x+5 firx<0,5

b)2x |1 -2 +5={
) 2x - | x| 4x2 —2x+5 firx>05

i1 1 Zx +% firx > %
c)——|—x——|+2x= 9 1 1
zlz 4 -x—= firx <=
4 8 2
17472
Da x eine positive Zahl ist, ist auch x + 2 sicher positiv, also ist [x + 2| dasselbe wie x + 2.
2.3.5/9
5 —4 firx > g
a)2+|5x — 6| = e
—5x+8 firx< :
1 —2x +% firx <0
b) |[-2x| +-= )
2 2x+-  firx>0
31 21 . 7
— - >
_3E Ty = 16 +64 furx_zo
C) 8 zx 8 X = 1 21 .. 7
——x—=— flirx<—
16 64 20



11.7 Multiplizieren von Summen und Differenzen

51/1

a) 8 —2x b) -30x + 5 c) 10x + 10y
d) 30x + 3xy e) 30a—30ab f) 2ax — bx
g) 12a+ 36b h) —10—20p i)—16 + 16y
j) 30 — 50a + 60ab k) -3x — 9y + 3xy + 12 1) 8x —4xy + 16xz
52/1

a) 48 — 12x — 4y + xy b) 4a+ 8 —2ab —4b

¢) 8x — 3xy + 20 + 3y d)22+17b+4a—ab
e)—2p—px +10q + 5qx + 2 +x f)2a—2ab+4 +x

g) 20a—2ax — 10 + 10b — 2bx h) 4y — 30 + 2xy — 12x
52/2

falsch, in der zweiten Zeile fehlen Klammern: 2-(1-2+1-b—-a-2+a-b);,
das Ergebnis ist dann —4a + 2b + 2ab + 4

52/3

a) 10x — 8 b)-3a—-12b-9
c) 40x + 25 d) —4a

e) —Xx + 2xy + 2y f)8a—ab—-4-7b
g) —4xy — 16 + 5x h) 0

52/4

(1) (1 —a) (b + 2) wurde ausmultipliziert zu b + 2 — ab — 2a. Da vor dem (1 — a) (b + 2) nur ein + stand,

ist es nicht notig, dieses Ergebnis weiterhin in Klammern zu schreiben. (Wére aber auch nicht falsch!)

(2) gleichartige Terme wurden zusammengefasst: —2 + 2 = 0 (und + 0 muss man ja nicht hinschreiben

— wiére aber auch nicht falsch); b — b = 0; {ibrig bleibt eben —ab — 2a

(3) Die eckigen Klammern sind nicht iiberfliissig, weil davor ein Minuszeichen steht; deshalb drehen

sich in Zeile (3) ja dann auch die Vorzeichen um.

(4) 6a und ab sind nicht gleichartige Terme, weil die Variablen unterschiedlich sind, man kann sie also
nicht direkt addieren (man kdnnte zwar ausklammern zu (6 + b) a, aber hier geht es ja um das Ausmulti-
plizieren der Klammern)

(5) Klammern werden immer von innen nach aullen aufgeldst; die geschweiften Klammern stehen ganz
aullen, kommen also als letzte dran.

53/5

a) 12p + 27 b) 4xy — 2x + 2y + 8
c)—7b + 44 d)4p—-2q

e)2xy —2x +2y—2 f)—3a+6b-9
53/6

a) zweite Zeile falsch: -2 - (—4) ergibt +8; Ergebnis ist dann —2a + 8

b) zweite Zeile falsch: Nach dem Ausmultiplizieren der beiden Klammern muss man immer noch
Klammern hinschreiben wegen des Minuszeichens (oder das Minus gleich mit rein multiplizieren); richtig
ist:=2-[atab—(3a—ab+9-3b)]=2-[at+ab—-3a+ab-9+3b]=...=4ab—-4a+6b- 18

¢) richtig

53/7

a)(2x—xy+2-y);xy—2

b) xy +5x + 2y + 10; — 10x — 4y — 25
¢) 30b + 20; 30a + 40b



63/2

a)2x +4

c)—-5x—20+ 10y

e) 2xy +2x -2y +2
g) 4xz — 14x — 24z + 84
1) 4xy+ 12x +2y -6
k) —x

m) 3x + 2y

63/3

a) —7xy + 20x — 30y + 80
c)—10

e) 80b— 16

g)—6x—4z

1.4.12/6

a)—E

58
C)g

1 7
e)§x+z

b) xy — 2x

d)-18 +6b—12a

f)—ab—2a—-5b—-10

h) 4xyz — 8xy — 20xz —yz + 40x + 2y + 52— 10
J) 24abc — 24ac + 120bc — 120c¢

1)—2x+ 14y -5

n) 8ab —2ac —4bc + 12b —4c + 12

b) abc + 3ac —4bc — 10a — 8¢ — 12¢ + 40
d)-2x-6

f)—2x-5

h) yz+ 7x -8y —5z—-33

b)5a+E
?1 31
d)—x —-ax
2 4

3 3
f)2ax—a—;x+z



92/1
a) x> + 4xy + 4y?
e) x* +20x% + 100

92/2

a) 20

b) a; 49

¢) 5x; 25x?

d) 16; 256; 2x

92/4

Der erste Schritt ist falsch: Nicht nur das x, sondern auch das 5/2 muss quadriert werden, und: nicht nur das
x>, sondern auch die 4 muss quadriert werden. Wie man vom zweiten Schritt zum dritten Schritt dann von

b) 16 + 8a + a?
25,2

nEx

11.8 Binomische Formeln

1 1
¢) —+-x+x?
16 ' 2

15 9.2 1,4 2
Xy Y g)4b + 6b° + 36

4x° plotzlich zu 16x® kommt, ist ritselhaft. Richtig ist:

2

92/5

e —1 wird ausgeklammert
e Potenz eines Produkts

94/1

a) —2x% + 4x

0)ix%—2x
4 2

94/2

a) 10

c) 4y; 16; 16y°
6 1 36

e)=X; —; —
577 4’ 25

95/1

a) x> — 4y?

95/2

a)3;3

1.4.12/10

a) 25 + 10a + a?

¢) 9x? + 24xy + 16y?
1y2 42 2,2

e)4x +2xy+ 4

g) 100 — 40b + 4b?

N2y 4 16x2
36 3

1.4.12/11
a) x> — 25
¢) — — a?

b)4a> -9

2
= (Ex) +2- gx < 4x3 + (4x3)? = 24—5x2 + 20x* + 16x°

b)2a>—8a+ 8
d) x> —58x —41

b)p; 1
d)3;5x;9

o (5 +x) (%)
b) 3x; 3x

b)x>+6x+9

d) a’b? + 20ab + 100
Dt 4 3x2y 4252

f)16x XY T3y

h) 4a’b? — 24ab + 36

81 121

D=a®—Zab? +=b*
25 5 4

b) 100 — 4y>
d) — — 16h2
100

d) 25 + 10ab + a’b?
h) 25x% + 40xy + 16y?



128
a) 574x%y? + 200xy’z — 32y*7?

1.6.6/12  die Wurzel gehért wohl nicht iiber die —4
b) 11b—4
6




11.9 Faktorisieren

115/1

a) 4 (4 + 5xy) b) 5b(11a-15) c) llp (11 +3q)
d)IBx+2+y) e) 14 2xy + 7x — 10) f) —14 (15 + 20a — 14b)
2x(3-y) h) 2y 3x + 1 —4z) 1) 25a (6b + 9 — 2bx)
115/2

a)2 (weil 16y : 8 =2 ist)
b) hinterste Liicke: 6 (weil —12 = 6 - 2 ist); die beiden vorderen: 42 bzw. —30 (analoge Begriindung)

115/6
1 (4 7 2 (7 5 (1
2z (52 +3) b) 5 (5x+1) 0 5 (;-2b)
4 (2 5 1 1 2
O=3(Gy+3z) o 5(-3b+a) h3(x-3y-1)
1.6.6/1
a) 5 (5 +9x) b) 11 (6 — 8a + 4b)
¢) 2x (1 —3y) d) 15b (10a —5)
e) 156y (3 —x) f)7@2p-3pq-1)
1.6.6/3
1 7 5 1
3 (2a+3) b) 3 (x+3)
5/(1 4 2 11 /1 3
95Gr+5-3v) a7 (za-3b+8)
3 10 22 1
e)—z(—?y—?) D§(8ab—6c+24)
1.6.6/11
a) bm?x — (4mx)? + 2m?x? = 6m?x — 16m?x? + 2m?x? = 6m?x — 14m?x? = 2m?x(3 — 7x)
2090ben/1
3 2 1
a)—zx (x—;) b) —2x (x — 0,5) c)zx (x—1)
2090ben/2 (c); begriinden z. B. mit Ausmultiplizieren des Terms
92/3
a) (x +7)° b) (2x + 6)* c) (a+b)?
d) (10 + x)? e) (8x + 6)° f) geht nicht!
1.4.12/11
Hx+3)x-3)
5 5
g) 2a+5) (2a—5) b (2 +3x) (2 - 3x)
) (x+3) (2 -2) ) (1+2a) (1 -2a)
209unten/1
a) 2. Binom b) 3. Binom ¢) 2 ausklammern und 1. Binom d) nicht moglich

209unten/2 k=12

209unten/3
a)%(x+3)2 b)2(2 + x)(2 — x) c)—%(x—Z)z d)%(x—6)2



2.6.7/4

a) 3x (x + %)

d) —2x (—% + x)

g (x +6)(x —6)
2

D (x+3)

m) 4(x — 2)?

p) (x = 7)?

b) —%x(x —10)
e) (x—7)°
h) (2 —x)?
0 (=)

n) nicht moglich

(e
) (x + 10)?

i (x-3)
1) G+x)2
0)3(x+3)(x—3)



11.10 Bruchterme

58/1
d)3-3-3-x-x-y e)3-3-7-a-b )2-3-3-5-x

61
d) 3xy e) 3ab )3

62/1
d) 36x°y e) 168a’b f) 36xy?

63/4
e)2:2-2-a-b f)2:-2:3-x-x ¢)5-5-5-a-a-b-b-b hy7-11-a-b-b-c

63/6
d) 30b e)2a f) xy

63/7
d) 60ab? e) 36xy> f) 60x2y?

66

Die Grundmenge enthélt alle Zahlen, die prinzipiell fiir den Term zur Verfiigung stehen (z. B. aus dem
Sachzusammenhang der Aufgabe zu ermitteln). Die Definitionsmenge enthélt nur diejenigen Elemente der
Grundmenge, fiir welche der Nenner nicht gleich 0 wird.

68/1

b) — ¢)— (y #0)
11b

d) FEY (a#0) e) —

68/2

falsch; nach Kiirzen bleibt im Zahler 1 stehen, und den Bruchstrich darf man nicht einfach weglassen. Das
richtige Ergebnis ist %.

1.4.12/1
7y
1 X s
e)g f)ll
7-3
g) - h) —=
. .\ 3:(1—ab)
i) — )
x+2
128 b) e
133/4
—27x%(x-1)
8
1.6.6./2
x+2 y—=2
D5 o
¢) d)3x -4
4z-7 xX—6y—9
©) 8z+12 b 25x+20



213/1

_ TAGx+e)(x-2) _ _ (x+2)(x-2) . .. / . 9
a) = e 2(x —2) b) = T kann man nicht kiirzen! Fehler in Angabe:

_ 2(x—4)(x+5) _ 2(x—4) d) = 3(x-3)(x+1) _ 3(x+1)
©) = 5x(x+5)  5x )= —4(x—1)(x=3)  4(x-1)
213/2
= 2@ 2D, g Aussage ist also falsch

3(x-2)2 3(x—2)
2.6.7/6
a) = COCHS) 1 ann man nicht kiirzen b) = CASCH) 1 ann man nicht kiirzen
(x=3)(x+4) x=5

—£2 _ 1 _ 30e2)@-2) _ w2
C) T (x=2)2 x-2 d) - 6x(x—2) T o2x

_ (x=2)(x+4) _ x-2 f) _ 3x(x—8) _ x-8
©) = 2(x+4)(x—4)  2(x—4) T oex 2
69/1
E 15+3x 2x+4a
30’ 30 ' 30
69/2
2—a,4—x,ﬂ (a#0bzw.x # 0bzw.x + a # 0)
2a 4x x+a
69/3
—_Zx _ —5-x —-x-y -5 -X—=y
-5’ -4 " -3x ' -13-x"-2x-2
1.4.12/3

25 2y A2 3ab
) 20xy’ 20xy f) 4ab’ 4ab
45a 20 60  27yz 16xz

h)

g 48a2b2’ 48 2p2 66xyz’ 66xyz’ 66xYyZ

115/3
Die erste Aussage ist richtig, weil man in Summe bekanntlich nicht kiirzen kann. Die zweite Aussage ist
auch richtig, weil man nach dem Ausklammern ein Produkt hat, und in diesem kann man kiirzen.

115/4

a) x+4y b) 1+2xy+5y C) 20-50a
§Cx++24x 3+g; x Z—SZ_a

DA ®) T2y DT

115/5

¢ In Summen kann man nicht kiirzen.
e Das a wurde gekiirzt (im Produkt in Zeile (2) darf man kiirzen).
e Briiche mit gleichnamigem Nenner werden addiert, indem man den Nenner stehen ldsst und die

Zahler addiert.
78/1
5 1 45 1
e) Te (a * 0) DB%—4 gx * 0) g) {85*_3 h)7—7z
. a .\ 3x— a -7y
1) _g ']) 20 ) 22+11 1) 6




78172

a) falsch; im Zéhler muss man 3 - (x — 1) = 3x — 3 rechnen

¢) richtig

d) richtig bis zum letzten Schritt; man kann in der Summe nicht kiirzen!

79/3
b) 42+9x

12

17
40

c) — %x +
80/1 f) =8 (a # 0)
80/2 alles richtig

1.4.12/5

25ab
16

3x-3

) 20
.\ —ax+4a—-x+

)2+ 10b j =

d)

1.6.6/6

a) b2+2b+1
4x2-4

5ab+10b?

b) —————
1243x

d) ——

x+2

1.6.6/7
b)

2x2%—3xy—2y?

30ax+15ay—60bx—30by
24

72/1 vermutlich Tippfehler in (a); gemeint: 3/4
1 2x+9 1
©)— d) — e)—, )=

4xy

73/2 Richtig ist nur (c).

a) Nur die Zahler diirfen addiert werden, nicht die Nenner! Der Nenner bleibt einfach stehen!
b) Klammern vergessen, richtig wire # == %

d) Die Addition wurde richtig durchgefiihrt, am Schluss wurde aber falsch gekiirzt. Richtig wére %

e) Die Addition wurde richtig durchgefiihrt, aber den Bruch % kann man nicht kiirzen.

73/3

Im Wesentlichen liegt das daran, dass ‘j;—;c nur eine andere Schreibweise flir (5 —x) : (10x) ist, die Klammern
sind also eigentlich schon vorhanden, werden hier nur nicht hingeschrieben (weil die Schreibweise mit dem
Bruchstrich sowieso schon eindeutig ist, die Klammern also unnétig sind). Fasst man % — 22% auf einen

10
Bruchstrich zusammen, muss man die Klammern dann aber hinschreiben, weil ja der komplette Nenner 5

—x von der 3 subtrahiert werden soll.



1.4.12/2

2 11
e) H=
6x+3 —7x+2
)= h) ==
. 5 .
) =5 — DAY
75/1 ) 12a h) 60xy i) 225ab
20a%-66 28y—xy+24 .. 65y—8x
754 g> 75a h) 8x ) 120
1.4.12/4
77
. O i
X Y
®) o n="
11
D
. o X
i) =3 i) R
116/1
a) 2 + 5xy b) sab—2 c) 2ab —4b + 6a

d) 3c — 5abc — 23 e) gab+7

116/2
a) 12xy; 16xz; 16x%; 4x
b) 5xy; 75x%; 1

125
24 2-88x
a) —————
x+y
a—-7
b)%r
c)
d)
e)

4a%-25
-37x+
5x(x—7)

x%-x-32

4 (x—6)

128
16 b11—q?
a*b3
4cd—abcd?—4a3b3cd?

2a2b?
8x+1

®) = a2

d)

1.6.6/4

a) 3 + 9xy b)b—10a+2
c)6ab—3b+ 12a d) 3a+25

e) —%bc + 15

1.6.6/5

a)5x2—25x

x+y
b)

2a?b+2b3-3a3-3ab%+2a
8ab




—50a2b+2b3+20a%-9b?
9)
4p2?
d) 10y2—-6x%2-8+4xy
2(x+y)?

1.6.6/6

—2ax+4bx+
)=

x3+42x2+4x
x2-25
e)

5x—x2

1.6.6/7

3a+4 . o .
a) Teal im ersten Bruch ist sicher a gemeint statt x
c)

25x%-110x—-75
6x2—-30x

1.6.6/8
x%2—40x-49
Q) —————
4x+12
d)

7-15x%2+4+15x
9x2—9y?2

1.6.6/9

2x+1

a)

10
b)

—28x2-581x+105
x(35x— )(2x+4)

9)

d)

a3+a?-11,75a-25

4(a+2,5)2
75

(x+5)(x—-1)

1.6.6/10
a) 3x

2x3+1024101x+1
b)

213/3
Der Losungsweg ist zwar prinzipiell richtig, aber viel zu umstdandlich — und auch nicht vollstindig, da man
das Ergebnis noch kiirzen kdnnte. Deutlich sinnvoller wire:

XD gy
x—1

213/4
_ 2x2-8 n 5(x+4) _ 2x2+45x+1
T x+4 x+4  x+4

2.6.7/7

a)x +6 b) o

c)x+3 d)4x — 2
1

1+2x

©)— D3




