Ubungen zu harmonischen Schwingungen

1.0 Geben Sie die Bewegungsgleichungen s(t), at)aft) fur folgende Anfangsbedingungen an:
1.1 Start zur Zeit t = 0 beim Durchgang durch didn®age in positiver s-Richtung.

1.2 Start zur Zeit t = 0 beim Durchgang durch didn@®age in negativer s-Richtung.

1.3 Start zur Zeit t = 0 beim maximaler positivéorigation.

1.4 Start zur Zeit t = 0 beim s = -A.

2.0 Ein Korper der Masse 50 g schwingt sinusforrmglO s vollendet er 3 Schwingungen. Die
Zeitrechnung moge beginnen, wenn er die Nulllageightung der positiven y-Achse passiert.
Der Abstand der Umkehrpunkte betragt 18,0 cm.

2.1 An welcher Stelle befindet sich der Korper n&ghs?

2.2 Wie grol3 sind Geschwindigkeitskoordinate unddBéunigungskoordinate nach 8,0 s?

2.3 Berechnen Sie die Maxima der Betrage der Gaadigkeit und Beschleunigung!

2.4 Berechnen Sie, wann der Korper maximale Gesuhgkeitsbetrage bzw. Beschleunigungs-
betrage besitzt.

3.0 40 Schwingungen eines Federpendels dauerrs2Djeé Masse des Schwingers betragt 250 g,
Berechnen Sie die Federharte der Feder.

4.0 Zwei Federn (HartenDund D,) werden parallel zueinander bzw. hintereinandgeandnet.
Auf die gesamte Anordnung wirkt eine Kraft, z. Be Gewichtskraft G eines angehéngten Korpers.
Begriinden Sie, dass fir die gesamte Federhar#sndednung dann gilt:
D=D;+D, bZW.£=i+i
D D, D,
(Tipp: Uberlegen Sie sich zunachst, welche derdre@ré3en F bzw. s in den beiden Fallen jeweils
fur beide Federn gleich grol3 ist.)
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5.0 An einer Schraubenfeder hangt ein Koérper desddal20 g. Diese ist so grof3, dass man ihr
gegeniber die Masse der Feder vernachlassigen Kangt man zusatzlich 45 g an die Feder,
so wird sie um weitere 8,5 cm gedehnt. Berechnend®& Schwingungsdauer des Systems,
wenn die Zusatzmasse von 45 g entfernt wird und&deper harmonisch schwingt.

6.0 Berechnen Sie die Masse, die ein schwingendgrdf haben muss, wenn er an einer Feder der
Federharte D = 10@:— mit der Schwingungsdauer T = 0,50 s schwingen soll

7.0 In einem Omnibus steigen 20 Personen von fe KN7fGewicht. Hierdurch senkt sich die
Karosserie um 10 cm.
7.1 Berechnen Sie die Richtgro3e D der Federung.
7.2 Berechnen Sie die Schwingungsdauer
a) des leeren,

b) des so beladenen Wagens, wenn der mit schwiegesiildes Wagens 30,0 kN wiegt.

8.0 Bei nebenstehender Abbildung handelt es sich um_--
lauter Einzelfedern gleicher Federhéarte D und um
Pendelkdrper gleicher Masse m. Die Anordnung a):
hat die Schwingungsdaueg ¥ 1,0 s. Ermitteln =
Sie die Schwingungsdauern der Anordnungen b) c)!
und d) und geben Sie eine kurze Begriundung fur ,:
Ihre Berechnung an.
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