Ubungen zum Millikanversuch

1.0 Zwischen die horizontal liegenden Platten (Abdt12 mm), der auf 2,7 kV aufgeladen ist,
werden Oltrépfchen vom Durchmesser 2,5 &t und der Dichte 0,96% gebracht.
1.1 Berechnen Sie die Ladung der Tropfchen, diadgeschweben.

1.2 Welche Spannung musste bei Aufgabe 1.0 angelegien, wenn bei sonst unveranderten
Daten die Ladung des Tropfchens doppelt so groB2var

2.0 Beim Millikanversuch erhalt man im Schwebetidl Ladung des Oltropfchens in Abhangigkeit
von r3. Um den Radius r des Tropfchens zu bestimmamltet man das elektrische Feld ab. Das
Oltropfchen sinkt dann (nach kurzer Beschleunigung)konstanter Geschwindigkeit. Sobald

namlich das Trépfchen aufgrund der GewichtskFaftdie Geschwindigkeit erreicht hat, ist die
Luftwiderstandskraft/,, gegengleich der Gewichtskraff, . Fiir den Betrag der Luftwiderstands-

kraft R, giltin guter Naherung:

Fw=6mrv
Dabei istn die Zahigkeit der Luft, in der das Tropfchen sirlit einem Mikroskop kann man das
Oltropfchen langs eines Mal3stabes verfolgen unds/\Vdeg- und Zeitmessung bestimmen. Die
Dichte des verwendeten Ols fst

2.1 Zeigen Sie, dass sich im Fall des sinkenderdgitthens fiir den Radius r ergibt:
r=3 LV
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2.2 Leiten Sie zur Berechnung der Tropfchenladuf@gende Gleichung her:
_18m [nd V@
- E \ 2pg

2.3 Berechnen Sie die Tropfchenladungrférl,8-1F <, v = 0,50-10s, E = 3,57-10% undp =
0,91-% .
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