Ubersicht: Arbeit und Energie

Unter ArbeitW versteht man in der Physik das Produkt aus detraB einer konstanten Kraf , die

—_

entlang eines Weges wirkt, und der Weglange, adso Betrag des Verschiebungsvekta

W = FAs

Wirkt die (konstante!) Kraft nicht entlang des Wegeondern schliel3t mit diesem einen Wirkelin, so
bendtigt man nur die Komponente der Kraft entlaeg Weges, also¢os:

W = FAscosu
(Dies bezeichnet man auch als das ,Skalarprodukti Kraftvektor und Verschiebungsvektor und
schreibt W =F o As.) Insbesondere wird also durch eine Kraft, dieksstht zum Weg steht, keine
Arbeit am Korper verrichtet!
Allgemein, auch fir nicht konstante Kraft, ist Aitbdie Flache unter der Kurve im s-F-Diagramm
berechnen (wobei man fur F gegebenenfalls wiedediuKomponente in Wegrichtung benutzen muss);

mathematisch das Integral: W[Fds (bzw. allgemein W f F ds).

Wichtig sind u.a. folgende Arbeitsformen:
« Beschleunigungsarbeit: ¥¢ 1 -m- (v~ w?  (nicht (v—y)*!)
e Hubarbeit: W, = mg-(h — hy)
« Spannarbeit: W= 1 -D-(s"~%°)  (nicht(s-g§)°"!)
* Arbeit, die durch Reibung am Kdorper verrichtet wivd = —Fz-As

(die Reibungskraft ist immer der Bewegung entgeggichtet; fur inren Betrag gilts= p-Fy mit
der Reibungszahl und der ,Normalkraft* , die senkrecht zur Unterlage steht)

Unter Energie E versteht man ,gespeicherte Arbeit* (das Vermogsnes Korpers, Arbeit zu
verrichten).Wird an einem Korper (positive) Arbeérrichtet, so erhoht sich dessen Energie; vegicht
ein Kdrper (positive) Arbeit, so verringert sichreeEnergie. Es gilt also: W AE.

Entsprechend der Arbeitsformen sind u. a. folgdfwkergieformen wichtig:
« Bewegung-/kinetische EnergiegiE= %-m-v2
* Lageenergie: E= mgh
* Spannenergie: &= 1 D5’
* zur Reibungsarbeit gehort die ,innere/thermischergie”
Lage- und Spannenergie zusammen nennt man_aucdizmieEnergie.

Ein abgeschlossenes Systésh ein System, auf das von auf3en keine Kraft&ewir Eine Kraft heifdt
konservatiy wenn sie nur kinetische in potenzielle Energiemamdelt oder umgekehrt (Reibungskréfte
sind z. B. nicht konservativ!). Ist ein mechanisci8ystem abgeschlossen und wirken nur konservative
Kréfte, so ist die gesamte mechanische Energie if8uraus kinetischer und potenzieller Energie)
erhalten, &ndert sich also mit der Zeit nicht (freerhaltungssa)z

(Mittlere) Leistung P ist geleistete Arbeit, also Energieanderung, peit: P = % = % die

momentane Leistung ist also die zeitliche Ableitaleg Energie: P = . Bei Bewegungen gilt auBerdem
der Zusammenhang P =vRbzw. allgemeiner P £ o V).
Der Wirkungsgradh gibt an, welcher Anteil (in %) der zugefihrten Ene bzw. Leistung genutzt wird:
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