Quadr atische Funktionen

Quadratische Funktionen haben Terme der Form féof =+ bx + ¢ (allgemeine Form); man kann
sie immer umschreiben in die Form f(x) = a (xs¥% ys (Scheitelform, s. u.). AuRerdem gibt es
noch die faktorisierte Form f(x) = a (X ©)Xx — %), wobei x und % die Nullstellen von f, also
die Lésungen der Gleichung “ak bx + ¢ = 0 sind.Wichtig!)
Ihre maximal mdgliche Definitionsmenge Bt= R.
Die Funktionsgraphen sind Parabeln, fir |a| = Inidparabeln.
Xs bzw. ys sind die x- bzw. y-Koordinate des Scheitel(punktliesen bestimmt man, indem man
den Funktionsterm mit quadratischer Erganzung hebelform bringt:
Vorfaktor a von X ausklammern
die Halfte des Vorfaktors von x, quadriert, addneved subtrahieren
1. bzw. 2. binomische Formel rickwarts anwenden
aullere Klammer auflosen

o Koordinaten des Scheitels ablesen (ReMorzeichen umgedreht!)
Ist a > 0, so ist die Parabel nach oben getffnet, Stheitel ist der tiefste Punkts ist das
Minimum, und die Wertemenge istW = [ys;o[. Ist a < 0, so ist sie nach unten getffnet, der
Scheitel ist der héchste Punkg,igt das Maximum, und die WertemengeWst= ] —o;yg] .
Ist [a|] > 1, so ist die Parabel in y-Richtung gestr (schmaler als die Normalparabel), ist |a] < 1,
so ist die Parabel in y-Richtung gestaucht (breitedie Normalparabel).
Sind Ax undAy die Abstande eines beliebigen Punkts der Pambel Scheitelpunkt (1), so kann

man a folgendermaf3en berechnen:ﬂ(aA—A-—y)—2 (vergleiche die Steigungsformel bei Geraden!).
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(b gibt die Steigung der Parabel bzw. ihrer Tangemi Schnittpunkt mit der y-Achse an.)

c ist der y-Achsenabschnitt, d. h. die Parabel sictat die y-Achse in,f0|c).

Die Parabeln sind immer symmetrisch zur (senkre¢ht€&eraden mit der Gleichung X = X
(Symmetrieachse); dies kann man beim BerechnenwWertetabellen benutzen. Noch schneller
geht das Berechnen von Wertetabellen bzw. das Zeictwenn man die Beziehug = a(Ax)?
benutzt (siehe die Formel fur a oben).

(Die beiden Teile links und rechts der Symmetrisadheif3en auch Parabelaste.)

Schnittpunkte mit den Achsen:

0 den Schnittpunkt mit der y-Achse kann man in dermdform direkt ablesen (siehe y-
Achsenabschnitt); in der Scheitelform und der fakierten Form muss man ihn
berechnen: x = 0 in Funktionsterm einset2er§,(0 | f(0) )

o die Schnittpunkte mit der x-Achse kann man in ddatdrisierten Form direkt ablesen, in
der Normalform und der Scheitelform muss man siedieen: Funktionsterm gleich O
setzen, quadratische Gleichung l6sen (also Nubsted , berechnen); die Schnittpunkte
sind dann §x1|0) und $(x2|0); flir x = % gibt es nur einen Berihrpunkt BE0) = S

= wenn b = 0, also Gleichung der Fornf axc = 0:  isolieren,+,/  ziehen

= wenn ¢ = 0, also Gleichung der Fornf axbx = 0: ax ausklammern, eine Lésung
ist x; = 0, die andere erhalt man, indem man die Klangteach Null setzt

-b++/b? -4ac
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= wenn beide ungleich 0: Losungsforme] ,x , oder in einfachen

Fallen Satz von Vieta verwenden; & x, = —E und X - Xo = <
a a

= Die Anzahl der Nullstellen erhalt man aus der Disknante D = B — 4ac: keine
Nullstelle fir D < 0, eine fur D = 0 (dann Scheieif x-Achse!), zwei fur D > 0
= wenn Term in Scheitelform, also Gleichung der Farfx — %)* + ys = 0: (X — %)°

isolieren,+ ./ ziehen, + ¥



Parabelgleichungen aufstellen:
o wenn Informationen Uber den Scheitel und ein weit®unkt gegeben sind: Scheitelform
verwenden; in diese zunéchst die Scheitelkoordinpig ys einsetzen; dann den weiteren
Punkt einsetzen; damit a ausrechnen
o0 wenn drei beliebige Punkte (nicht der Scheitel)alpem sind: Normalform verwenden, in
diese alle drei Punkte einsetzen; es ergibt sichliaeares Gleichungssystem fir die
Unbekannten a, b, c; dieses mit beliebigem Verfakisen
o wenn die Nullstellen xund % (also die Stellen, wo die Parabel die x-Achse sittet) und
ein weiterer Punkt gegeben sind: faktorisierte Faenwenden; in diese zunachst die
Nullstellen einsetzen; dann den weiteren Punktetzes; damit a ausrechnen
Schnitt von Parabel und Gerade: Funktionstermelgeitzen; quadratische Gleichung 169ex-
Wert(e) des/der gemeinsamen Punkts/Punkte (haGiirhung zwei Losungen, so handelt es
sich um Schnittpunkte, die Gerade ist dann eineu®ek hat sie nur eine Lésung, so handelt es
sich um einen Beruhrpunkt, die Gerade ist dann &sregente); x-Wert(e) in einen der beiden
Funktionsterme einsetze® y-Wert(e) der/des Schnittpunkte/Berthrpunkts
Schnitt von Parabeln: Funktionsterme gleichsetiiagare / quadratische Gleichung l6s9nx-
Wert(e) des/der gemeinsamen Punkts/Punkte; weiteb&r Schnitt von Parabel und Gerade



