Pyramiden

e FEine Pyramide hei3t gerade, wenn ihre Grundflache einen Umkreis besitzt und der HohenfuBBpunkt F
(oder H) dessen Mittelpunkt ist, d. h. die Spitze liegt ,,mitten liber der Grundfliche”. Sie heif3t
regelméBig (reguldr), wenn die Grundfldche ein regelméBiges Vieleck ist und alle Seitenkanten gleich
lang sind.

¢ Die Seitenfldchen (Dreiecke) bilden den Mantel der Pyramide; ; speziell bei regelméBigen

Pyramiden (n Seiten, Seitenkante a, Seitenhohe h,) gilt dabei immer: M =n - % ah,

Hohen und Steilheit einer Pyramide (hier: Spezialfall gerade quadratische Pyramide):

e Satz von Pythagoras:

e Seitenfliche gegen die Grundfldche: Neigungswinkel o

e Seitenkante gegen die Grundflache: Neigungswinkel 3

Betrachte nun zwei Pyramiden mit denselben Grundflicheninhalten, G = G2, und denselben Hohen, aber

unterschiedlichen Formen:

Die Seitenkanten in den Dreiecken G bzw. G sind jeweils parallel zu den Seitenkanten in den Dreiecken G;
mit Strahlensatz folgt, dass sich die Lingen der Kanten jeweils wie 4’ zu & verhalten. Dasselbe Verhéltnis

ergibt sich auch fiir die Langen der Dreieckshohen.



Deshalb gilt fiir die Verhéltnisse der Flicheninhalte: G’1/Gi=(h’/h)> und G’2/Gz=(h’/h)?
Damit folgt: G’1 = G2’, die Flacheninhalte der Dreiecke in jeweils derselben Hohe sind also auch jeweils

gleich.

Beide Pyramiden kann man sich in Stufen zerlegt denken:

56

Die Stufen sind Prismen; da sie jeweils dieselben Grundfldchen und dieselben Hohen haben, haben die Stufen

auch jeweils dasselbe Volumen. =» Stufenpyramiden mit gleichem G und h haben dasselbe Volumen.
Jede Pyramide kann man sich aber beliebig genau durch Stufenpyramiden angenédhert werden.

=>» Pyramiden mit gleichem G und h haben jeweils dasselbe Volumen.

(Diese Uberlegung kann man verallgemeinern zum Satz von Cavalieri: Wenn zwei Kdrper derselben Hohe

jeweils Schnittflachen derselben Grofe haben, wenn sie von einer Ebene parallel zur Grundflache geschnitten

werden, dann haben sie dasselbe Volumen.)

Ein dreiseitiges Prisma kann in drei dreiseitige Pyramiden zerlegt werden; diese haben jeweils dasselbe

Volumen, da sie jeweils das gleiche G und h haben. = V = §G h fiir dreiseitige Pyramiden

A, A, A, C

2> V= %G h gilt fiir beliebige Pyramiden




