Produkte von zwei Vektoren
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Definition: a o b = |a| - |b| - cos a, wobei a der von a und b eingeschlossene Winkel ist:
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Das Ergebnis ist ein Skalar (eine Zahl)!
Rechenregeln:
e Gob=boa (Kommutativgesetz)
e Ma I;) = a)e b (,,gemischtes Assoziativgesetz; Vorsicht: zwei verschiedene Produkte!)

b+¢)=dob+doc (Distributivgesetz)

Berechnung aus den Komponenten: d o b= a;by + a;b, + azbz(+ )
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eingeschlossener Winkel: cosa =

Ql

Orthogonalitit: @ L b genau dann, wenn d o b = 0

abz — azb;,
Definition: 3 X b = <a3b1 - a1b3)

a,b, —a,b,
Das Ergebnis ist ein Vektor!

Trick zur Berechnung: Erste Zeile streichen, die ndchsten beiden Zeilen ,,iiber Kreuz*‘ rechnen (wie bei Turbo-
Gaul}), dann die gestrichene Zeile unten anfiigen usw.
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Eigenschaften / Rechenregeln:

e d,b,d X b bilden ein ,,Rechtssystem®, d. h.: dreht man d@ auf dem kiirzesten Weg zu b, so zeigt d X bin
Richtung einer Rechtsschraube; alternativ: Hilt man bei der rechten Hand den Daumen in Richtung

von d und den Zeigefinger in Richtung von f), so zeigt der Mittelfinger, wenn man ihn senkrecht zur
Handfliche hilt, in Richtung von d@ X b:
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e dxb=-bxd (,,Anti-Kommutativgesetz*); die Reihenfolge ist also wichtig!
e dx(b+3&) =dxb+dxd (Distributivgesetz)

e (@)X b =2A-(d % b) (,,gemischtes Assoziativgesetz)

e dagegen gilt nicht ein Assoziativgesetz der Form @ x (b X &) = (4 X b) x &!
e |@xDb|=|d||b| sinafird<a < 180°

Flachenberechnung:
o |dx b | ist der Flicheninhalt des von @ und b ,aufgespannten‘‘ Parallelogramms
o % ld x b | ist der Flicheninhalt des von @ und b »aufgespannten®‘ Dreiecks

e Jedes Vieleck kann in Dreiecke zerlegt werden. =» Der Flacheninhalt jedes Vielecks kann berechnet
werden, wenn die Eckpunkte bekannt sind.



