Magnetische Felder von Permanentmagneten

Zeichnen Sie in den folgenden Abbildungen den \Wérdker Feldlinien ein:

Vergleichen Sie diese Feldlinienbilder mit Feldinbildern bei elektrischen Feldern.

Aufgabe:

1.0 Skizzieren Sie die magnetischen Felder von Btamagneten, die
1.1 hintereinander liegen und gleich gerichtet sind

1.2 hintereinander liegen und entgegengesetztigetisind

1.3 parallel zueinander liegen und gleich gerichited

1.4 parallel zueinander liegen und entgegengegetithtet sind



Das Erdmagnetfeld

Das Magnetfeld der Erde ahnelt in der Nahe der ligdtiiche dem Feld eines Stabmagneten, in gré3erer
Entfernung ist es durch den sog. Sonnenwind starfiormt. (Anmerkung: auf3erdem ist die Richtung des
Erdmagnetfelds nicht immer gleich, sondern &ndeh sn Verlauf von einigen hunderttausend Jahren
immer wieder) Als ,Deklination“ bezeichnet man définkel zwischen Magnetnadel und geographischer
Nord-Siud-Richtung in einer horizontalen Ebene, gdiklination® den Neigungswinkel einer frei

aufgehangten Magnetnadel.
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Durch das Erdmagnetfeld werden eisenhaltige Ge@edst magnetisiert. Dies lasst sich mit einer
Kompassnadel nachweisen:
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Eine drehbare Magnetnadel wird an einen eisenkaltiGegenstand gehalten, der fest im Zimmer
montiert ist und somit langere Zeit nicht bewegtdeu(z.B. Heizkorper oder Leitungsrohr). Halt maa d
Magnetnadel unten an den Gegenstand, so wird ddpobider Nadel angezogen, der Nordpol
abgestol3en. Halt man die Magnetnadel oben an dganG&and, dreht sich die Nadel: Der Nordpol der
Magnetnadel wird angezogen und der Sudpol abgastol3e

Dies liegt daran, dass der Inklinationswinkel deagvetfeldlinien in Mitteleuropa zwischen 63° und 73
betragt. Durch dieses Feld werden ferromagnetisGegenstande magnetisiert. Die senkrechte
Komponente des Magnetfeldes bewirkt dabei, dassed{@egenstdnde, wenn sie langere Zeit nicht
bewegt wurden, unten einen magnetischen Nordpobbed einen Siudpol aufweisen.



Magnetfelder von Strémen

Magnetteld eines geraden Leiters Schnitt senkrecht zum
l rdumliche Zeichnung Leiter
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Rechte-Hand-Regel-1: Zeigt der Daumen in die technische Stromrichtung, so zeigen die gekriimmten
Finger in die Richtung der Feldlinien.

Magnetfeld einer Spule
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Rechte-Hand-Regel-2: Zeigen die gekriimmten Finger in die technische Stromrichtung in den Windungen,
so zeigt der Daumen in die Richtung der Feldlinien.

Aufgaben:

2.0 Skizzieren Sie das magnetische Feld eines Sttem

2.1 senkrecht zur Papierebene steht und aus diesaus flief3t

2.2 in der Papierebene nach rechts flief3t

2.3 in einem Kreis im Uhrzeigersinn fliel3t, deider Papierebene liegt

2.4 in einem Kreis flie3t, der senkrecht zur Paghene steht, wobei der Strom oben in die Papieesben
hinein, unten aus ihr hinaus flief3t

3.0 Im Inneren einer durchsichtigen Spule, deremsacin West-Ost-Richtung verlauft, steht eine
Magnetnadel zunachst senkrecht zur Spulenachseréiggt. Schlie3t man den Stromkreis, so wird
die Magnetnadel gedreht.

3.1 Die Magnetnadel wird um 45° nach links gedi@siehe Bild). Was folgt daraus fur die Starke des
Magnetfelds der Spule, verglichen mit dem Erdmé&gid?

3.2 Erhéht man die Stromstarke, dann féllt die Rioh der Magnetnadel schliel3lich praktisch mit der
Achsenrichtung der Spule zusammen. Was kann manjeer die Starke des Magnetfelds der Spule
aussagen?

3.3 Der Nordpol der Nadel zeigt nun nach Westen.isWder Nordpol des Spulen-Magnetfelds?

4.0 Zwei flache Spulen werden so parallel aufgisidhss sie eine gemeinsame Achse haben und ihr
Abstand gleich ihrem Radius ist (siehe Bild; mammiedies ein ,Helmholtzspulenpaar®). Beide
Spulen werden gleichsinnig vom selben Strom duosisén.

4.1 Skizzieren Sie den Feldlinienverlauf einer 8pWo liegen jeweils Nord- und Stdpol der beiden
Spulen?

4.2 Wie konnte der Verlauf des gesamten Magnetfeladssehen? (das Erdmagnetfeld sei vernach-

lassigbar)



