263/1a

D= ]— ] ][; keine einfache Symmetrie; Nullstellg:x0

f(X) > +oo flr x > +co und flr x> 1 =» senkrechte Asymptote: x =1

fr(x) = wllx); f'(x) = 0fiirx, =1; f'(x) >0 (str. m. st.) in J0;1[, f'(x) © (str. m. £.) in]- 0; [
X —

(Nenner ist ilD < 0, Zahler wechselt bei 1 sein Vorzeichen voragin-)=» T(0|0)

f(x) = %; f"(X) =0furxs=1-e; f”(x) >0 (L) furx>1-e, f"(X) <OR) fur x < 1-e

(Nenner ist immer > 0, Zahler wechselt bei 1 —ie ¥®rzeichen von — nach + W(1-¢|1)
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263/1b
D =R"; keine einfache Symmetrie; Nullstellg:x 1
g(x) > —oo flirx > 0; g(x)=> 0 flr x> o (L'Hopital!) = w. A.: x-Achse, s. A.: y-Achse
g'(x) = 1—Ir2|(x) ;. gX)=0furx=e; g'(x)>0(str.m.st.)in]0;e[, g’'(x) <@tr. m. f.) in]e; oo[
X

(Nenner ist immer > 0, Zahler wechselt bei e sawnz€ichen von + nach = H(e|1l/e)
g”(x) = M; g”(x) = 0 fiir xs = € g”(x) >0 (L) fir x > € g"(x) < 0 (R) fur x < é&”
(Nenner ist ifD > 0, Zahler wechselt bet®sein Vorzeichen von — nach # W(e"1,5 "9
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263/1c

D =R"; keine einfache Symmetrie; Nullstellg:x 1

h(x) > —oo flirx—=> o; g(x)-> 0 fur x> 0 (L'Hopital') =» stetig behebb. Def.llicke; x O

h'(x) =x (2 Inx +1); h'(x) =0 fur x=e°°

h'(x) < O (str. m. st.) in JO;&, h'(x) < O (str. m. £.) ine®%; | > T(°9-0,5/e)

(in D ist x > 0, der Klammerterm wechselt b&i%esein Vorzeichen von — nach +)

h"(x) =2 Inx +3; h”(x) =0 furx=e>% h”(x) >0 (L) fur x > e h"(x) < 0 (R) fur x < &"°

(Term wechselt bei®” sein Vorzeichen von — nach # W(e'7-1,5/€)

1 -

0,8 4
0,6 4
0,4 4
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263/1d

D = R"; keine einfache Symmetrie; Nullstellg:xe%°

g(x) 2 oo fur x > 0 und flr x> o =» senkrechte Asymptote: y-Achse

g’(x) = Lln(x)' g’(x) =0 flr % = e'0’5
X

g'(x) > 0 (str. m. st.) fur x >8&5 g'(x) < 0 (str. m. f.) fiir x <&° > T(€°90)

(Nenner ist ifD > 0, Zahler wechselt bei’@ sein Vorzeichen von — nach +)

g"(x) = len(x); g”(x) = 0 fir xs = €% g”(x) >0 (L) fur x < &> g"(x) < 0 (R) fur x > &8°
X

(Nenner ist immer > 0, Zahler wechselt b&7 sein Vorzeichen von + nach =% W(e*7|1)
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263/1e

D =R"; keine einfache Symmetrie; Nullstellg:x €/2

h(x) > oo fir x > o; h(x)-> 0 fur x> 0 (L’Hopital) =» stetig behebbare Def.llicke x 0
h'(x) =In(2x) = 1; h'(x) =0 fur x=e/2

h'(x) > 0 (str. m. st.) fur x > e/2h’(x) < O (str. m. f.) fiur x < e/ T(e/2|-e/2)

(Term wechselt bei ekein Vorzeichen von — nach +)

h”(x) = 1 > 0 (L) in ganZD = kein Wendepunkt
X
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263/1f
D =]-3;3[; Nullstelle: x=0
3+X 3-x)" | 3-X > h
-X)=Inf——|=In =—In| —— | = -g(X) =» symmetrisch zum Ursprun
9(-x) (3_)() (3”) (3”) 9(x)=> sy prung
g(x) 2 o flirx-> -3; g(X)> — flir x > 3= senkrechte Asymptoten x = -3 und x = 3
g'(x) = t 1. 26 <0 (str. m. f.) in gan® =» keine Hoch-/Tiefpunkte
x—-3 Xx+3 x°-9
g”(x) = %; g”(x) = 0 fiir x = 0; g”(x) < O fir x > 0; g"(® > 0 fur x < 0
X —

(Nenner ist immer > 0, Zahler wechselt bei 0 seim2éichen von + nach = W(0|0)
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263/19

D =R"; keine einfache Symmetrie; Nullstellg:x 1

+Inx furx =1
betragsfrei schreiben: h(x) .
-Inx fur x <1

h(x) > oo fir x > 0 und flr x> o =» senkrechte Asymptote: y-Achse

+1 firx>1
h'(x) = >1( ; h'(x) >0 (str. m. st.) fur x > 1, h’(x) < 0 (stm. f.) fir x < 1=» T(1]|0)

-= fur x <1
X

(es gibt keine Stelle, bei der h’(x) = 0 ware; bei 1 ist die Funktion h nicht differenzierbar!)
1 .
—? fur x >1
1
X
(es gibt keine Stelle, bei der h”’(x) = 0 wéare, vghben!)

h*(x) = h”(x) > 0 (L) fiir x < 1, h”(x) < 0 (R) fiir x> 1 W(1|0)

+ fur x <1

2 =
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0 L) L) L) L) L) L

0 1 2 3 4 5 6



263/1h

D = R\{0}; symmetrisch zur y-Achse, da f(—x) = f(x); Nullstellen: x,= £ 1
f(X) 2 oo flr x> o; f(x) > —co fur x > 0 =» senkrechte Asymptote: y-Achse

f'(x) = E; f(x) > 0 (str. m. st.) fir x > 0, f'(x) < 0 (8tm. f.) fur x < 0; keine Hoch-/Tiefpunkte
X

f(x) = —iz <0 (R) in gandD =» keine Wendepunkte
X
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263/1i
D = R*\{1}; keine einfache Symmetrie; keine Nullstellen
h(x) = 0 fur x> 0; h(x)> oo flr x > o (L’'Hopital)
h(x) 2> —co firx—-> 1, x <1; h(x)> o firx—> 1,x>1 =>» Polstelle mit VZW,s. A.x=1
h'(x) = l(T X;Z:L; h'(x) = 0 fur % = e; h’(x) > 0 (str. m. st.) fur x > e, h’(x) <(6tr. m. f.) firx <e
n X

(Nenner ist idD > 0, Zahler wechselt bei e sein Vorzeichen vomehnt)=> T(ele)

h”(x) = L”(Xg); h”(x) = 0 fir xs = €; h”"(x) >0 (L) fur1 <x <§é,
x (In x)
h”(x) < 0 (R) fir x > & und fir 0 < x < 1 = W(|€/2)

(Nenner wechselt bei 1 sein Vorzeichen von — ngcékler wechselt bei gon + nach -)




263/1k

D= ]0,5;00[; keine einfache Symmetrie; Nullstellg:x 1
f(x) = 0 fir x> o« (L'Hopital); f(x) > —oco flr x 2> 0,5=» w.A.: x-Achse, s. A.: x=0,5
f(X) 2 —oo firx—=> 1, x <1; h(x)> o firx—> 1,x>1 =>» Polstelle mit VZW,s. A.x=1

F(x) = zo%; £2(x) = O filr 3% = (e+1)/2

f’(x) > 0 (str. m. st.) fir x < (e+1)/2, f'(x) < @str. m. f.) fir x > (e+1)/2
(Nenner ist immer > 0, Zahler wechselt bei (e+Egh Vorzeichen von + nach =% H((e+1)/2|10/e)

fr(x) = 409%’; f7(x) = O fur xg = (€"5+1)/2
.

'(x) > 0 (L) fir x > (€“>+1)/2; f'(x) < 0 (R) fiir x < (é°+1)/2=> W((e"*+1)/2|15/é&")
(Nenner ist ifD > 0 , Zahler wechselt bei*(®1)/2 sein Vorzeichen von — nach +)

5
4

3 a —

) /

X [

0 / | | | | |
By ) 2 3 4 5 6
-2

-3

-4

-5

263/2

a) X+1>0 x>-12D=]-1;0,][

b) g(x)> —o fur x > -1 =» senkrechte Asymptote: x =1
C) X+1=12x,=0

d)
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e) noch zu besprechen!



264/3

a) ) X 1 >0 =» x <0 oderx>0,5(z. B. mit Vorzeichentabeh®)D = R\[0;0,5]
X_
b) ) X 19 0,5 fir x> o0 = f(x) 2 In 0,5 flr x> + 00 =» waagrechte Asymptote: y =1n 0,5
X_
5 X 19 fuar x > 0=» f(X) > — oo flr x > 0 =» senkrechte Asymptote: y-Achse
X_
5 X 19 oo flir x 2> 0,5=» f(x) = oo flir x > o =» senkrechte Asymptote: x = 0,5
X_
0) X =13 x=1
2x-1 !

d) f(x)=|nx—|n(2x—1)-)f’(x)=%- 1 - -1

2x-1 7 x(@2x-1)
Zahler ist < 0; Nenner ist D tGberall > 0= f’' < 0 in ganzZD =» G ist str. mon. Fallend iD
&) fr= -2+ o = X 03 %=025
x° (2x-1) X“(2x-1)
Nenner ist Uberall > 0; Z&hler ist < O fur x < 012%d > O fur x > 0,25» G ist rechtsgekrimmt fur
X <0, linksgekrimmt fur x > 0,5; kein Wendepunkt € 0,25 gehort nicht ziD!)
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h) und i) noch zu besprechen!



265/5 (a = 4)

a)2X+4>0P x>-29 Ds=]-2;00]; 4-2X>09 x<2=> Dy =]-;2[
b) 2x + 4 =4 — 2 x = 0; f(0) = g(0) = In 4> S(O|In 4)

c)— (a=4)

d)2x+4 =12 x; =-1,5; 4-2x= x,=1,5

e) 2Xx + 4> 0 fur x> -2 =» f(xX) > —oo flr x > -2 =» senkrechte Asymptote y = -2 fur f
senkrechte Asymptote fir g: y =2

f)
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9) F’(x):1-(In(2x+4)—1)+(x+2)Tl+4 2=In@2x +4) -1 +1=1In@2x + 4) = f(x)

h) A= f f(dx = [F(Q1s =[(x+2)(In@2x+4) -)]°,, =2[WIn4-1) - 05[{In1-1) = 2[n4- 15
a5

266/7 (a = 2)
a) Iin?)(Z(x -1)-2In x) = 2[{-1) — 2[{—) = o =» senkrechte Asymptote: y-Achse

b)f'(x):Z—E;f”(x): %
X X
O)f'X)=0=>»x,=1;f"(1) =2>0=> Minimum; f(1) =20-21In 1 =0 T(1]0)
f ’(x) > 0 Uberall=» G ist Uberall linksgekrimmt
d) —
e) x = 1 ist Nullstelle, da f(1) = 0; da f flr xi<streng monoton fallt und fur x > 1 streng monadt@igt,
ist dies auch die einzige Nullstelle
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266/8 (a = 1)

a) (IN(X)F > o fr x> 0 und fur x> = f(x) > —ooftr x > 0 und fiir x>

1D(—IanL

b) F'(x)=—2-Inx- + =20 % o= —2X— =pd?X71
X X X X
c) f'(X)=0=»x;=1;f"(1) =-2 <0=>» Maximum; f(1) = 1=» H(1|1)
d f"X)=0=>x,=¢e;f"(xX)<0furx<e; f’(x)>0furx>0(Nenner >0 in gan®, Zahler
wechselt bei e sein Vorzeichen von — nacke+5 ist rechtsgekr. fur x < e, linksgekr. fur x > e

e) 1:(|nxf-)|nX:iléx3:e;x4:1
€
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g) Grundseite g = u; Hohe h = f(&@ A(u) = 0,5u-f(u) = 0,5u-(1 — (In u¥f)
A'(U)=...=0,5-0,5(In = In u; A’(u) = 0, Substitutiom® 0,5—0,52—z =0 (¥

-1%+5 ~1+4/5
2 2
(*) beschreibt eine nach unten getffnete Para®alZW von + nach — bei;z® Maximum

A(uy) = %E@x;{_“*/g] EEl—{_l“/gﬂ = :l@x;{_“*/gj D_l;/g ~0,573

Z1,= ; Resubstitution® u; = exp{ J; W, liegt nicht inDp

2 2 2 2

A(u) - O fur u-> e und fur u> 1 =>» absolutes Maximum bepu
€



285/1a

D =R; keine Nullstellen; f(-x) ="+ €* = f(x) = symmetrisch zur y-Achse

f(x) = oo fir x > £ oo (keine Asympoten)

f'x)=—e*+¢&; f'X)=0furx=0; f'(x)>0(str.m.st.)furx>0,f'( 0 (str.m.f)flirx<0
(folgt z. B. aus & > 1 fiir x > 0, & < 1 fiir x < 0) T(0|2)

f”(x) =f(x) >0 (L) in ganzD =» kein Wendepunkt
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285/1b

D =R; keine einfache Symmetrie; Nullstellg:x0

h(x) > o flr x> o; h(x) > 0 fir x> - (L'Hopital) =» waagrechte Asymptote: x-Achse
h(x)=1+x)€; h(x)=0furx=-1; h'(x)>0 (str. m. st.) fur x > -1, h’'(})0 (str. m. f.) fur x < -1
= T(-1]-1/e)

h”(x) = (2+x) €; h”(x) =0 firx =-2; h”(x) >0 (L) fur x >-2; h”(x) < 0 (Rfur x > -2

> W(-2|-2/8)




285/1c

D = R\{0}; keine einfache Symmetrie; keine Nullstellen
g(x) > o furx—=> 0,x>0; g(x)y> 0 flrx-> 0, x < 0=>» senkrechte Asymptote: y-Achse
g(x) > 1 fir x> £ =» waagrechte Asymptote:y =1

g'(x) = — & Diz; g’'(x) <0 (str. m. f.) in gan® =» keine Hoch-/Tiefpunkte
X

4

g"(x) = e’ G% 7 9"(x)=0 firx =-0,5; g’(x) >0 (L) furx>-0,5; g"(x) < @R) fur x <-0,5
X
(Nenner ist immer > 0, Zahler wechselt sein Vorzeitbei —0,5 von — nach € W(-0,5|&)
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285/1d

D =R; keine einfache Symmetrie; Nullstellg:x2

f(X) 2 oo flir x> —oo; f(x) > O fir x> oo =>» waagrechte Asymptote: x-Achse

f'(x) = (0,5x—2) &@°* f'(x) = 0firx=4; f'(x)<O0 (str. m.f.)furx <4;f'(x)® fur x > 4
(%> istimmer > 0, Faktor in Klammer wechselt bei thdéorzeichen von — nach + T(4|-2¢)
f7(x) = (1,5-0,25x) @°%; f"(x) =0 furxs=6; f"(x)>0 (L) furx <6;f"(x) <0 (R) firx > 6

(e%°Xistimmer > 0, Faktor in Klammer wechselt bei B13éorzeichen von + nach = W(6|-4&%)




285/1e

D =R; keine einfache Symmetrie; Nullstellg:x0

f(x) > 1 firx—> —oo; f(X) > oo flr x > oo=>» waagrechte Asymptote: y =1

f'ix)=2€(&-1); f'(x)=0furx=0; f'(x) <0 (str. m.f)furx<0;f’(x)®furx>0

(€" ist immer > 0, Faktor in Klammer wechselt bei tlhdéorzeichen von — nach + T(0|0)
frx)=2e*(2&-1);f"(x) =0furx=1In0,5; f"(x) >0 (L) furx>1In 0,5; f ’(x)< 0 (R) fir x <In 0,5
(€ > 0; Faktor in Klammer wechselt bei In 0,5 seirragchen von — nach +» W(In 0,5|0,25)
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285/1f

D =R, keine einfache Symmetrie; keine Nullstellen
gx)2> 1furx—>0; g(x)> o firx—> o

g'(x) = e EIL; g’(x) > 0 in gandD = keine Hoch-/Tiefpunkte
X

24x
N \/;—l_ wroN A e A .. - ..
g’(x) = € Elm,g X)=0flrx;=1;,9"(x)>0 (L) furx>1;g"(X) <0 (R) fux < 1
(e& > 0; Nenner > 0 in garR; Zahler wechselt bei 1 sein Vorzeichen von — nge® W(1|e)
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285/2

a)
b)

c)

d)

e)

Nullstelle x =0 (dae‘XZ # (ur alle x); symmetrisch zum Ursprung, da f(-x)féx}

lim 2xe™ = lim 2)2( = lim 22 =0 (L'Hopital) =» waagrechte Asymptote: x-Achse
X — +00 X — *oo eX X — 00 ex mx

fr)=2e+2xe (=2x) = (2-4%)-e X f'(X)=...= (8 - 12x) e

f'X)=0=> x3= % % :tﬂ o (\/%j < 0=>» Maximum; f” {—\Ej > 0=>» Minimum

2
f(i\gj =22 > T(—\E _ﬁ@_qu; H(\E
76

F’"X)=0 =22 Xx4=0;%6==%,/— = 17; alles einfache Nullstelle®» VZW =» Wendestellen

f(0) =0; f[i \Ej = +J6&™° S W,(0|0); W{_\E‘_\/g@-m} W{_\E‘_*@E@_sz
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F(x)=—e - (=2x)=2xe X =f(x) > A= f f (X)dx +T f (x)dx = 2ﬁf f (x)dx (Symmetrie)

= 20F )7 = 2[ﬁ—e-xz ];" =20f-e™ - (-¢%))=2



285/3 (vgl. 285/1e!)

a) =0
b) waagrechte Asymptotey =1
C) giX)=2€& (1-6V=26-26e*g'X)=—2e"+4e6*=26& (26" -1)
d) g'(x) =0=>» x,=0; g”(0) =2 > 0= Minimum; g(0) = 0=>» T(0|0)
g”’(x) =0 = x3=1n 2; g” wechselt Vorzeiche® Wendestelle; g(In 2) = 0,29 W(In 2|0,25)
e) g(in2)=052t:y=05Kx-1In2)+0,25

[¢¥]

286/6 (k = 3)

a) S(0[3); K(3/0)
b) g(x)—> O fir x> o (L’Hopital) =» waagrechte Asymptote: x-Achse

¢) g = —%xe‘”; g"(x) = —%(x+3) &

d gx)=0=>x,=0;9"(0) = —%< 0=>» Maximum; H(0|3)

e) &” istimmer > 0; Klammer wechselt Vorzeichen vonaem+ bei x = -3
= g’(x) >0 (L) fur x <-3, g”’(x) <0 (R) fur x >3
f) Wendetangente: y = g'(-3) = é; Tangente in Nullstelle: f= g'(3) = -e® mwrmyr = -1
9) -
h)




285/4

4x% e fir x<0
2) 169 {4x2 e*  farx=0
b) f(x) > 0 flrx—=> o (mit L'Hopital) =» waagrechte Asymptote: x-Achse
c) f(x) > 0flrx—> 0,x <0 und f(x)>» 0 fir x> 0, x <0 und f(0) = @ fist stetig bei 0
£ = { (8x + 4x?) @_x fir x<0
(8x — 4x*) & fir x>0
f'(x) > 0furx—> 0,x<0und f’(x)> 0 fur x=> 0, x < 0=> fist differenzierbar bei 0
d) 1. Ableitung: siehe c
700 = { (4x? +16x+8)@*  fir x<O0
(4x* —16x+8) [&* fir x>0
e) F'X)=02>x1=0;%=2;%=-2; f”(0)>0=> Minimum; f(0) = 0=» T(0|0)
f( +2) < 0> Maximum; f(+ 2) = 16€2 = Hy o + 2|16€3)
f’(X) =0 = xy5=2% \/E; Xg7 = —2% \/E; alles Nullstellen von f "mit VZW=>» Wendestellen
..... Wi o( £ 3,41|1,53); W4(+0,59|0,76)

9) F()=...=f(x)
h) A=[fd=[Fl =[-4m"ox +2x+2f= ... =8



286/5

gXIn(=x) fir x<0
a) f(x)=
) 1) {exm” fir x>0

b) f(x) > o flrx> w; f(x)> 0 filr x> —oo

f(x) > 1 furx-> 0,x>0; f(x)> 1flrx—-> 0, x < 0=>» Definitionslicke ist stetig behebbar
c) f'(x) =" (xIn|x|) = &M (In|x] + 1)

f7(x) = (€™ - (In|x| + 1) + & (In|x| + 1)’ = & (In|x| + 1F + X 1/x

d) () =0 Infx|+1=0D x4 ,= # =
€

f(1/e) = e 0+ e®- e > 0 Minimum; T(1/e|e"®)

fr(-1/e) = e¥®- 0 + &’ (-1/e) < 0> Maximum; H(-1/e|¥9

f(x) =0 = (In|x| + 1F + 1/x = 0; Lésen dieser Gleichung: ???

durch probieren: f ” wechselt das Vorzeichen bkiund bei O (von + nach — bzw. von — nach +)
= W(-1|1); einziger Wendepunkt, dal!

— é<-|n|x|

e)




286/7 (a =-2)
a) $(-4/0); §(0]-2)
b) f'(x)=(0,25x+0,5) &% f'(x) =0 x;=-2
f’(x) wechselt bei —2 das Vorzeichen von — nacf(-2) = -e=>» T(-2|-e)
c) —
d) f"(x)=-0,125-x- €2 f"(x) >0 (L) fur x <0, f "(x) < 0 (R) fir x >0 = W(0|-2)
e) f(x)=> 0flrx—=> oo; f(x) > o flir x > —oc =» waagrechte Asymptote: x-Achse
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g) (fiststreng monoton steigen in [-®;[ =) zu jedem y-Wert gibt es genau einen x-Wrf ist
umkehrbar

h) [Df* =Wf = [-e; 0[; Wf* =[Df = [-2; 00 [

1) siehe oben

k) F'=f = Fist streng monoton fallend in ]-e;-2[ (weil dérk 0), streng monoton steigend in
]-2:0[ (weil dort f > 0) = absolut kleinster Wert wird bei —2 angenommen2)~-0



287/8 (a = -1)

a) f(x)> 0 furx—> oo (L'Hopital); f(x) > —o flir x> —c =>» waagrechte Asymptote: x-Achse

b) f'(x) = (x*—2x) €5 f"(x) = (-x?+ 4x — 2) &

c) F'X)=0>»x,=0;%=2
f”(0) = -2 < 0= Maximum=>» H(0[0); f”(2) =2 & >0=> Minimum = T(-2|-4/€)

d) -

e) T"(X)=0=>» xz4=2+% V2 ; beides einfache Nullstelle® Vorzeichenwechse® Wendestellen
= Wy(3,41]-0,38); W(0,59|-0,19)

f)

N

w

287/9 (a=0,5)
a)f(x)> oo fUrx—> 1,x>1; f(x)> —oo fur x> 1, x < 1=>» Polstelle mit VZW;s. A.:x=1
b) f(x) > o flr x > o (L’Hopital); f(x) = O fur x> — o =» waagrechte Asymptote: x-Achse
_ 0,5x
0) f(x) = (05x 15)2e
(x-1
Nenner ist ifD immer > 0; & ist immer > 0; Term in Klammer wechselt bei x se8n Vorzeichen
von — nach +# fist streng monoton fallend fur x < 1 und 1 < 8,streng monoton steigend fir x > 3
d) -
e)
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