44/1
Gesucht ist der Flacheninhalt eines Rechtecks: A= £-b
Nebenbedingung Gesamtldnge des Maschendrahts ist 4,80 m, also € + b = 4,8
.. A(b) = —b? + 4,8b mit D, =]0; 4,8[
-) oo Amax = 5,76 m* fir buax = 2,4 m und £max = 2,4 m (d. h. das Rechteck ist ein Quadrat)

44/2

Gesucht ist das Volumen eines Quaders mit quadratischer Grundfliche: V = G-h=a%h
Nebenbedingung: Gesamtlénge der Kanten ist 2,40 m, also 8a +4h =24

> ... V(a)=-22a’ +O6a mit Dy, =]0;0,3[

> ... Vinax = 0,008 m? fiir amax = 0,2 m und huax = 0,2 m (Es handelt sich also um einen Wiirfel.)

44/3 vgl. 45/10!
Gesucht ist das Volumen eines Kegels: V = %n r2h

Nebenbedingung: Hypotenuse des Dreiecks (also Seitenlinie des Kegels), ist 12 cm lang =» Satz von Pythagoras
verwenden!

=2 ... V()= —T[ (—h3 + 144h) mit D, =]0; 12[
= ... Vi = 128\/_71 ~ 696 cm’ fiir Tmax = 4V6 = 9,80 cm und hpmax = 43 =~ 6,93 cm

44/4
Gesucht ist das Volumen einer Pyramide mit quadratischer Grundfldche: V = gazh

Nebenbedingung: Zeltstangen, also Seitenkanten der Pyramide, sind 3 m lang =» Satz des Pythagoras verwenden!
(zweimal: einmal im roten, einmal im griinen Dreieck, ineinander einsetzen)

> .. V(h)=§- (=h® + 9h) mit D, =]0; 3]
D .. Vi =4V3 = 6,93 m® fiir hnax = V3 = 1,73 mund amex = 2V3 = 3,46 m; Gmax = 12 m’

44/5

Gesucht ist jeweils das Volumen eines Zylinders: V = r2h

Nebenbedingung: Summe aus Lénge der Rolle und vierfachem Radius r ist 108 cm bzw. Summe aus Léinge der
Rolle (h) und Durchmesser (also doppeltem Radius r) ist 68 cm

= ... V(r) =4n (-r + 27 mit Dy, =]0; 27[ bzw. V(r)=2n (- + 34r*) mit D, =]0; 34[

D ... Vi = 116641 ~ 36644 cm’ fiir hmax =36 cm und dmax = 36 cm

136
bzW. Vinax = 322327 ~ 36586 cm’ fiir Ay = = cm und dmax = - cm

45/6

Gesucht ist das Volumen eines Zylinders: V = r2h

Nebenbedingung: Kise passt unter die Halbkugel, d. h. Lange der Hypotenuse eines rechtwinkligen Dreiecks, bei
dem die eine Hypotenuse r und die andere h ist, ist 10 cm = Satz des Pythagoras verwenden! = ... V(h) = n (-h°
+ 100h) mit D, =]0; 10[

D . Vi =223 7 ~ 1209 em’ fiir Aypay = 22V3 cm und fma =26 cm

45/7

Gesucht ist der Flacheninhalt eines Rechtecks: A= a - b

Nebenbedingung: Der obere rechte Punkt P(a|b) liegt auf dem Graph der Funktion f, d. h. b = f(a);
a muss dabei so gewéhlt werden, dass P auf der Platte liegt = ... 90 < a < 120

> .. A(@)=—>a? + 240a mit D, = [90; 120]
9 Amax - 19200 Cm ful’ alnax 120 Cm blnax 160 Cm

45/8
Gesucht ist das Volumen eines Kegels: V = %n r2h

Nebenbedingung: Der Kegel soll aus der Kugel gefertigt werden, siehe Skizze =» Satz von Pythagoras verwenden!
(Die eine Kathete hat offensichtlich die Lange r; bei der anderen muss man beachten, dass man die Lange der
Strecke oberhalb des Mittelpunkts ja auch kennt.)

> . V(h)——n (—h3 + 18h?) mit D, =]0; 18]
D ... Vi = 2887 ~ 905 cm’ fiir Imax = 6V2 =~ 8,49 ¢cm und hmax = 12 cm



45/9

Gesucht ist der Flacheninhalt eines Rechtecks: A= a-b= 2x-b

Nebenbedingung: Der obere rechte Punkt P(x|y=b) liegt auf dem Graph von f, d. h. b = f(x);
x muss dabei zwischen 0 und der ersten positiven Nullstelle von f liegen

-)...A(x):ix5 :3+—xm1tDA =10; ~ 1,84[

> . Amx = 176 2 fiir amax = 2 und bunax = 7—

5

45/10 vgl. 44/3!

a) Gesucht ist das Volumen eines Kegels: V = §T[ r2h

Nebenbedingung Seitenlinie des Kegels ist 12 cm lang =» Satz von Pythagoras verwenden!
= ... V(h)= —n (—h3 + 144h) mit D, =]0; 12

D> . Vi = 128\/_71 ~ 696 cm’ fiir Tima = 4v6 ~ 9,80 cm und hpne = 4v3 ~ 6,93 cm

b) h kann beliebig gro3 werden ==> V kann beliebig gro3 werden

45/11

a)p(x) = —0,08x% + 8

¢) Gesucht ist der Flacheninhalt eines Rechtecks: A=b-h =2u-h

Nebenbedingung: Der rechte obere Punkt P(x=u|y=h+3) liegt auf dem Graph von p, d. h. h =p(u) — 3
S . A@W) = —0,16u3 + 10u mit D, = ]0; 2\/10[

D .. Anax = 30,43 m* fiir Unax = 4,56 M, hinax = 3,33 m, byax = 9,13 m

46/12

d) Gesucht ist das Volumen eines Quaders mit quadratischer Grundfliche: V =t-h-b=th-15

Nebenbedingung: Der Container passt unter dem Bogen durch, d. h. der obere rechte Punkt P(x=t/2|y=h+1) liegt
auf dem Graph von f, d. h. h=f(t/2) - 1

> ... V(t)=—£ + 300t mit D, =]0; 1,5vV35[

= ... Vinax = 2000 £ fir tm.x = 10 dm und hmax = 13,3 dm

46/13

b) Gesucht ist der Flacheninhalt eines Rechtecks: A=u - v

Nebenbedingung: Der obere rechte Punkt P(u|v) liegt auf dem Graph von f, d. h. v = f(u);
u muss dabei zwischen 0 und der ersten positiven Nullstelle von f liegen

> A =—sut +Zumit Dy =0 ,3f~ 2,38[
9 Amax - @ =~ 3 80 fuI‘ umax - Eund Vlnax 2_:

c) Gesucht ist der Umfang eines Rechtecks: A = 2u + 2v
Nebenbedingung: Der obere rechte Punkt P(u|v) liegt auf dem Graph von f, d. h. v = f(u);
u muss dabei zwischen 0 und der ersten positiven Nullstelle von f liegen

> . UW=—3u + 2u+Z mit Dy = [,3{/_~238]
D . Unn=o \/_+—~829furumax gx/_~1,15undvmax=——\/—+—~299

46/14
Gesucht ist der Flacheninhalt eines Dreiecks: A = % gh

Nebenbedingung: A ist der y-Achsenschnittpunkt, also A(0|3); B liegt auf der x-Achse, also B(x=h|0); C(x=h|y=g)
liegt auf dem Graph von f, also g = f(h); x muss dabei zwischen 0 und der ersten positiven Nullstelle von f liegen

= ... A(h)=—0,1h3 + 0,2h? + 1,5h mit D, =]0; 5[

2> ... Anmax = 3,6 fiir C(3]2,4)

46/15
Gesucht ist der Flacheninhalt eines Rechtecks: A= b-h

Nebenbedingung' L =3 (2 Strahlensatz bzw. Vierstreckensatz)
.. ACh) = 3h ——h2 mlt D, =]0; 4]
-) .. Amax =3 flr bmax 1,5 und hmax = 2 (fiillt dann 50% der Wandfldche aus)



