aus Abschlussprifung 2049
aus Abschlusspriufung 2064
aus Abschlussprifung 2049
aus Abschlussprifung 20691
aus Abschlussprifung 2044l
aus Abschlussprifung 20449l

aus Abschlussprifung 20491



Tipps zu 2003Al/3.1

Weitergehende Tipps zu
2003Al/3.1

LOosung zu 200A1/3.1

Tipps zu 2003Al1/3.2
Weitergehende Tipps zu
2003Al/3.2

LOosung zu 200AI1/3.2



Suchen Sie aus dem Aufgabentext heraus, was gastjaimid schreiben Sie sich die allgemeine
Formel dafir auf.

Suchen Sie aus dem Aufgabentext heraus, was auRexEh gegeben ist (wichtig ist hier vor
allem, dass der Punkt P auf der Parabel liegt).

Bestimmen Sie damit die fehlenden Grof3en in demEbr

Die Definitionsmenge erhalt man, indem man siclchast, welche Werte a annehmen kann
(auch hier ist wieder wesentlich, dass der PurdifRler Parabel liegt).

Gesucht ist der Flacheninhalt eines Rechtecks:alimel dafiir sollten Sie kennen... (steht aber
auch in der Formelsammlung)

Die eine Seite des Rechtecks (Breite) liegt aufxdachse und geht dort von a bis 3; deren Lange
in Abhangigkeit von a kann man also sofort angebémandere Seitelange des Rechtecks
(Lange) entspricht dem Abstand des Punkts P vom-dahse, also der y-Koordinate des Punkts
P. Verwenden Sie, dass P auf der Parabel liegtjiase y-Koordinate zu erhalten.

In der Aufgabe ist schon angegeben, welche x-Wartdie Parabel mdglich sind
(Definitionsmenge!); damit erhalt man sofort, weldWerte a annehmen kann.

Flacheninhalt eines Rechtecks: A/=b
Breite: b =3 —a; Lange’!=yp=g(a) = &+ g (da P auf Gliegt und » = a ist!)

also: A(a) :(az +gj-(3—a) :35—a°’+8—§a:—3+3a?—ga+8

Weil P auf der Parabel liegen soll, muss die x-idowate von P, also a, By liegen. AlsoDa =

Dy = [O; %O} . (als Anhaltspunkt‘:/%0 =1,83)

Bestimmen Sie zunéchst das relative Maximum dekffamA.
Ermitteln Sie dann, ob dieses relative Maximum desobut grof3te Wert ist.

Bestimmen Sie wie bekannt die Extrempunkte von steeAbleitung gleich Null setzen, aus
dieser Gleichung die Stellen mit waagrechter Tategermitteln, mit der zweiten Ableitung
Uberprifen, welche dieser Stellen eine Maximalstsh, mit der Funktion selbst das relative
Maximum berechnen.

Berechnen Sie die Randwerte und vergleichen Sielenit eben berechneten relativen Maximum.

A'(@) =-3 & + 6a —g; A’(@)=—-6a+6

18+,/(-18)* -4@[8
899§—18a+8=(3)a1,2= \/( ) =1816

A@)=0> -3&+6a—
3 2[9 18

2> a = g; & = — (beide liegen in der Definitionsmenge)

SHE

A(gj =7,407=> relatives Maximum: 7,407

o w

=>» relative Maximalstelle; A@j = 2 > 0 relative Minimalstelle

Randwerte: A(0) = 8; %)j =7,046=>» Das absolute Maximum, namlich 8, wird fira =0

angenommen.



Tipps zu 2004A1/2.1

Weitergehende Tipps zu
2004Al1/2.1

LOosung zu 2004Al1/2.1

Tipps zu 2004A1/2.2

Weitergehende Tipps zu
2004-Al/2.2

Losung zu 2004Al/2.2



Suchen Sie aus dem Aufgabentext heraus, was gdstalmd schreiben Sie sich die allgemeine
Formel dafir auf.

Suchen Sie aus dem Aufgabentext heraus, was auexEh gegeben ist (wichtig ist hier vor
allem, dass der Punkt P auf der Strecke [CD], aldaler Gerade CD, liegt).

Bestimmen Sie damit die fehlenden Grol3en in demigbr

Die Definitionsmenge erhalt man, indem man siclchagt, welche Werte a annehmen kann
(auch hier ist wieder wesentlich, dass der PurdaifRler Strecke [CD] liegt).

Gesucht ist der Flacheninhalt eines Rechteck$-alimel daflr sollten Sie kennen... (steht aber
auch in der Formelsammlung)

Die eine Seite des Rechtecks (Lange) liegt aukdiechse; deren Lange in Abhangigkeit von a
kann man direkt ablesen. Die andere Seitelang&deltecks (Breite) entspricht dem Abstand
des Punkts P von der x-Achse, also der y-KoordidasePunkts P. Verwenden Sie, dass P auf der
Gerade CD liegt, um diese y-Koordinate zu erhalBea;bendtigen dafir die Gleichung der
Geraden CD.

Schauen Sie sich an, welche Werte a jeweils hales,ndamit P ganz links (also in D) bzw. ganz
rechts (also in C) liegt; diese Werte sind dievaigrenzen der Definitionsmenge.

Flacheninhalt eines Rechtecks: A/=b; Langei/ =10-a
Geradengleichung fir CD: mf_—fé = —% 2> y= —%x + b; C einsetzen: 4 =%10 +b=2> b=

9=> CD:y=—$x+9

Breite: b =y = —;Xp +9= —; (10-a)+9 :% a + 4 (laut Zeichnung istx= 10 — a)

also: A(a) = (10 — a-)(%a+4j =5 at+ 40 —%a2—4a = —;az +a+40= —;(a2 - 2a—80)

P=Cfira=0;P=Dflira=10-6 =D =[0;4]

Bestimmen Sie zunachst das relative Maximum dekframA.
Ermitteln Sie dann, ob dieses relative Maximumatesolut gro3te Wert ist.

Berechnen Sie den gesamten Flacheninhalt, damifdtil und vergleichen Sie mit der
Rechtecksflache.

Bestimmen Sie wie bekannt die Extrempunkte vonréteeAbleitung gleich Null setzen, aus
dieser Gleichung die Stellen mit waagrechter Tategermitteln, mit der zweiten Ableitung
Uberprifen, welche dieser Stellen eine Maximalstsh, mit der Funktion selbst das relative
Maximum berechnen.

Berechnen Sie die Randwerte und vergleichen Sielenit eben berechneten relativen Maximum.
oder: A(a) ist eine quadratrische Funkt®nbestimmen Sie den Scheitelpunkt der zugehérigen
Parabel (z. B. mit quadratischer Erganzung); degg€oordinate ist der absolut gré3te Wert

Den Flacheninhalt des Flunfecks erhélt man z. Brldlsheninhalt eines grol3en Rechtecks minus
Flacheninhalt eines Dreiecks; den Abfall erhalt madem man die berechnete grofite
Rechteckflache davon abzieht; die Prozentzahl enfgh, indem man die Abfallflache dadurch
teilt (und mit 100% multipliziert).

@) = L(et - 2a-80) = Lot - 2t -1 -80) = (a1 1) =L (1) + a0

S(1]40,5)y> der absolute grof3te Flacheninhalt, namlich 40if] fiir a = 1 angenommen
AFi_]nfeck: 106 — 0,54'2 = 56; A(\bfa” =56 — 40,5 =15,5;: 155: 56 28%



Tipps zu 2008Al/4.1

Weitergehende Tipps zu
2008Al/4.1

LOosung zu 200&\1/4.1

Tipps zu 2008Al1/4.2
Weitergehende Tipps zu
2008Al/4.2

LOosung zu 200&\1/4.2



Suchen Sie aus dem Aufgabentext heraus, was gdstalmd schreiben Sie sich die allgemeine
Formel dafir auf.

Suchen Sie aus dem Aufgabentext heraus, was amietsh gegeben ist.

Bestimmen Sie damit die fehlenden Gro3en in demigbr

Die Definitionsmenge erhalt man, indem man sichitiesichtigt, dass alle vorkommenden
Streckenléngen positiv sein missen.

Gesucht ist das Volumen eines Quaders; die Forafél dollten Sie kennen... (steht aber auch in
der Formelsammlung)

Zwei Seitenlangen (Lange und Breite) des Quadacs\@rgegeben, die dritte (HOhe) erhalt man
aus der Bedingung, dass alle Kanten des Quadeampusn 72 (cm) ergeben missen.

Da die Lange und Breite positiv sein missen, myssséiv sein; aber auch die Hohe muss
positiv sein — aus dieser Bedingung kann man bestim) wie grol3 a hochstens sein kann. Damit
hat man die Intervallgrenzen der Definitionsmenge.

V=/(-bh

(= 2a; b =a (vorgegeben);adt+ 42a + 4h = 72 (es gibt jeweils 4 Kanten mit Ldnge a bza. 2
bzw. h)>» 12a+4h=74h=72-12a h=18-3a

also: V(@) =2aa- (18—-3a)=2%2(18—-3a)=36%a64

a>0und2a>® a>0undh>06» 18-3a>0> 18> 3 a> a<6; alsoDy =]0;6[

Bestimmen Sie zunéchst das relative Maximum dekfiamV.
Ermitteln Sie dann, ob dieses relative Maximumatesolut grof3te Wert ist.

Bestimmen Sie wie bekannt die Extrempunkte vonrsteeAbleitung gleich Null setzen, aus
dieser Gleichung die Stellen mit waagrechter Tateggermitteln, mit der zweiten Ableitung
Uberprifen, welche dieser Stellen eine Maximalkstisl, mit der Funktion selbst das relative
Maximum berechnen.

Berechnen Sie die Randwerte und vergleichen Sielenit eben berechneten relativen Maximum.

V'(@)=72a-183V'(@)=72-36a

V@) =0>72a-182=0>18a (4-a)=0> a=00Dy; =4

V”(4) = -72 < 0=> relative Maximalstelle

V(4) = 192=» relatives Maximum: 192

Randwerte: V(0) = 0; V(6) = 0 Das absolute Maximum, ndmlich 192, wird fira =4
angenommen.



Tipps zu 2009AlI1/4.1

Weitergehende Tipps zu
2009AlIl/4.1

LOosung zu 2009AlI1/4.1

Tipps zu 2009Al1/4.2

Weitergehende Tipps zu
2009All/4.2

LOosung zu 2009AI1/4.2



Suchen Sie aus dem Aufgabentext heraus, was gdstalmd schreiben Sie sich die allgemeine
Formel dafir auf.

Suchen Sie aus dem Aufgabentext heraus, was amietsh gegeben ist.

Bestimmen Sie damit die fehlenden Gro3en in demigbr

Die Definitionsmenge erhalt man, indem man sichitiesichtigt, dass alle vorkommenden
Streckenléngen positiv sein missen.

Gesucht ist das Volumen V eines Zylinders; die F@rinden Sie in der Formelsammlung.

Laut Aufgabenstellung soll V in Abhangigkeit desrBumessers d angegeben werden; dricken
Sie also zun&chst mit der Bedingung, dass die Suaunéithe h und Durchmesser d 100 (cm)
sein muss, die Hohe in Abhangigkeit vom Durchmeassr Berticksichtigen Sie bei der
Volumenberechnung auch den bekannten Zusammenhaschen Durchmesser und Radius!
Der Durchmesser muss positiv sein; aus der Bedmgiass die Hohe ebenfalls positiv sein
muss, kann man bestimmen, wie gro3 der Durchmasgséistens sein kann. Damit hat man die
Intervallgrenzen der Definitionsmenge.

V=mr*h
h+d=1009 h=100—d; r=d/2 ()
2 2 2 3
also: V(d) =Tr- (Qj 00 —d) =t & (100 - dy =t (100" _d_j - [25(12 —1d3j
2 4 4 4 4

d>0und h>0> 100-d >0 d > 100; alsoDy =]0;100][

Bestimmen Sie zunachst das relative Maximum dekfiamV.
Ermitteln Sie dann, ob dieses relative Maximumatesolut gro3te Wert ist.
Berechnen Sie fur die Maximalstelle d die zugel&Higphe h.

Bestimmen Sie wie bekannt die Extrempunkte vonrsteeAbleitung gleich Null setzen, aus
dieser Gleichung die Stellen mit waagrechter Tateggermitteln, mit der zweiten Ableitung
Uberprifen, welche dieser Stellen eine Maximalkstisl, mit der Funktion selbst das relative
Maximum berechnen.

Berechnen Sie die Randwerte und vergleichen Sielenit eben berechneten relativen Maximum.

V(d) = Tt- (50d —%d?j; V'(d) = Tt (SO—gdj
, 3, 1 200
Vi(d) =0 500 -7 d* =0 (dan#0) ¥  d- (200~ 3d) =03 d = 00Dy dp = =

A [%)j =18(-50) < 0=> relative Maximalstelle

V(@j =TC 1000000 116 000 (relatives Maximum)

Randwerte: V(0) = V(100) =0

h =100 —%) = %) =>» Das absolute Maximum, namlich etwa 116 000, wimdeinen

200 : y 100
Durchmesser VOHS_ und eine Hohe VOHS_ angenommen.



Tipps zu 2002Al1/4.1

Weitergehende Tipps zu
2002Al1/4.1

LOosung zu 200zAl1/4.1

Tipps zu 2002Al1/4.2

Weitergehende Tipps zu
2002Al1/4.2

LOosung zu 200zAl1/4.2



Suchen Sie aus dem Aufgabentext heraus, was gdstalmd schreiben Sie sich die allgemeine
Formel dafir auf.

Suchen Sie aus dem Aufgabentext heraus, was amietsh gegeben ist.

Bestimmen Sie damit die fehlenden Gro3en in demEgrberiicksichtigen Sie dabei, dass in der
Zeichnung ein rechtwinkliges Dreieck zu sehendsssen Hypotenuse gegeben ist.

Die Definitionsmenge erhalt man, indem man siclchagt, wie niedrig bzw. hoch die Dose
jeweils héchstens sein kann.

Gesucht ist das Volumen V eines Zylinders; die F@rdmnden Sie in der Formelsammlung.

In der Zeichnung ist ein rechtwinkliges Dreieck oh#in Katheten 2r und h und der Hypotenuse 12
zu sehen. Mit Hilfe des Satzes von Pythagoras terh&lie also einen Zusammenhang zwischen r
und h; achten Sie dabei auf die ndtige Klammersefizu

Die H6he muss positiv sein; hoher als die LangeDdagonalen kann die Dose aber nattrlich
auch nicht sein. Damit erhalt man die Intervallgemder Definitionsmenge.

V=mr’h
(2r)? + I = 12 (die Klammern sind notigh® 4 + it = 144> 4 = 144 — R r* = 36 —% h?

(da man in der Formel sowiesohraucht, ist es hier nicht sinnvoll, die Wurzelzehen)

also: V(h) =t (36—%h2j~ h=m- (36h—%h3j =T (—%h3+36hj

h >0 und h <12; alsdy =]0;12[
Bestimmen Sie zunachst das relative Maximum dekframV.

Ermitteln Sie dann, ob dieses relative Maximumatesolut gro3te Wert ist.
Berechnen Sie fir die Maximalstelle h den zugelirigadius r.

Bestimmen Sie wie bekannt die Extrempunkte vonrsteeAbleitung gleich Null setzen, aus
dieser Gleichung die Stellen mit waagrechter Tategermitteln, mit der zweiten Ableitung
Uberprifen, welche dieser Stellen eine Maximalstsh, mit der Funktion selbst das relative
Maximum berechnen.

Berechnen Sie die Randwerte und vergleichen Sielenit eben berechneten relativen Maximum.
Vi(h) = Tt (—%hz +36j; V() = T (—ghj

3
4
(nur eine Losung, da h > 0 sein muss!)

\A (\/ES) :n-[—g\/Ej < 0=> relative Maximalstelle

v (Va8) = Tr-(—%\/4_83 +36E{/4_8j =n~(—%@8ﬂ/4_8+36ﬂ/4_8j = 2471/48 (= 9614/3) =520

(relatives Maximum)
Randwerte: V(0) =V(12) =0

r? =36 —% /48" = 36 —% 48 = 24> 1 = /24 (=2/6) = 4,9 Das absolute Maximum,

Vi(h) =0 ->h? +36 =0 (dat£0) > —%h2=—36-) 2= 48 h =48 (= 4/3) = 6.9

namlich etwa 520, wird fir eine Hohe von etwa &) einen Radius von etwa 4,9 angenommen.



Tipps zu 2008Al1/4.1

Weitergehende Tipps zu
2008All/4.1

LOosung zu 200&\I1/4.1

Tipps zu 2008Al1/4.2

Weitergehende Tipps zu
2008All/4.2

LOosung zu 200&\I1/4.2



Suchen Sie aus dem Aufgabentext heraus, was gdstalmd schreiben Sie sich die allgemeine
Formel dafir auf.

Suchen Sie aus dem Aufgabentext heraus, was amietsh gegeben ist.

Bestimmen Sie damit die fehlenden Grof3en in demEgrdie Rechnung wird einfacher, wenn
man beachtet, dass zwei Halbkreise zusammen eireas &geben.

Die Definitionsmenge erhalt man, indem man beagchtets alle vorkommenden Langen positiv
sein mussen.

Gesucht ist der Flacheninhalt des Fensters; diessteht aus einem Rechteck (bekannte Formel)
und zwei Halbkreisflachen, also einer ganzen Kiaisie (siehe Formelsammlung)

Gegeben ist der gesamte Umfang; dieser bestelrauStrecken, wovon die untere Strecke
genauso lang ist wie vier Kreisradien, und zweildKedislinien, also einer ganzen Kreislinie
(siehe Formelsammlung)

Der Radius r muss positiv sein. Auf3erdem muss théd3b positiv sein; daraus erhalt man, wie
grofl3 der Radius hochstens sein kann. Damit hatdweaimtervallgrenzen der Definitionsmenge.

Flacheninhalt; A = 4b +1r?
Umfang: 2b +4r+fr =10 2b=10—-4r-r=>b=5-2rgr=5-(2+mr
also: A(r) = 4r- (5 — 2r =) + 10 = 20r — 8f — 4rr® + 1% = 20r — 8f — 3r? = 20r — (3#8) P

r>0undb>0>5-2r—r>025-2+Mr>02> 2+mMr<55=2»r< 2:':: , also
T
5 5
Da = }O; [ (als Anhaltspunk: = 0,972)
2+m 2+m

Bestimmen Sie zunéchst das relative Maximum dekfamA.
Ermitteln Sie dann, ob dieses relative Maximumatesolut grof3te Wert ist.
Berechnen Sie den Flacheninhalt des Rechtecksengieichen Sie mit der Gesamtflache.

Bestimmen Sie wie bekannt die Extrempunkte vonréteeAbleitung gleich Null setzen, aus
dieser Gleichung die Stellen mit waagrechter Tateggermitteln, mit der zweiten Ableitung
Uberprifen, welche dieser Stellen eine Maximalkstisl, mit der Funktion selbst das relative
Maximum berechnen.

Berechnen Sie die Randwerte und vergleichen Sielenit eben berechneten relativen Maximum.
oder: A(r) ist eine quadratrische Funkti®n bestimmen Sie den Scheitelpunkt der zugehdrigen
Parabel (z. B. mit quadratischer Erganzung); degg€oordinate ist der absolut gré3te Wert

Den prozentualen Anteil erhalt man, indem man déaotheninhalt des Rechtecks durch den
gesamten Flacheninhalt teilt (und mit 200% multigiit).

A(r) = 20r — (31+ 8) P = — (31+ 8)- (rz _ 20
3r +

:—(3n+8)~(r2— 20 r+( 10 ]2-( 10 ]2]:_(3’”8)‘(@_ 10 jz_ 100 ]
3n+8 3n+8 3n+8 3n+8 (3n+8)°

10 j2+ 100 -)s( 10 | 100

8rj (oder gleich hier runden...)

3n+8 3n+8 3n+8/3t+8

Der grofdte Flacheninhalt (n&mlich etwa 5,739) Viindeinen Radius von etwa 0,574
angenommen.
b=5- (247 r = 2,049; Aechteck= 4r- b = 4,704, 4,705 : 5,73982%

=—(3t+8)- (r—

jz S(0,574|5,739)



Tipps zu 2008Al1/2.1 bis 2.4

Weitergehende Tipps zu
2005All/2.1 bis 2.4

LOosung zu 200I1/2.1

LOosung zu 2008\I1/2.2

LOosung zu 200AI11/2.3 und 2.4



Suchen Sie aus dem Aufgabentext heraus, was jegesischt ist.

Uberlegen Sie sich, wie man die gesuchten GroRegilgdurch die Funktionen w, b bzw. ihre
Ableitungen darstellen kann.

Bestimmen Sie dann jeweils das relative Maximumgasiuchten GréRRe.

Untersuchen Sie abschlie3end, ob es sich um datus®Maximum handelt.

Gesucht ist das starkste Gefalle der Wasserrutatdwedie kleinste Steigung (!) der Funktion w.
Gesucht ist die tiefste Stelle des Daches, alsdviilasnum der Funktion b.

Gesucht ist der Abstand d zwischen Wasserrutsctidach, also jeweils der Abstand zwischen
den Funktionswerten von b und w.

Gesucht ist der kleinste Abstand, also das MiningemFunktion d.

gesucht ist das absolute Minimum der Funktion w’ aeim Term w’(X) =1_(1)C (3x* — 30x)

(nicht das Minimum von w selbst! im Folgenden mails® immer eine Ableitung mehr verwendet
werden als sonst bei Extrema tblich! im Wesenthchigcht man hier einen Wendestelle von w!)

zwei Ableitungen dieser Funktion: w”(x) =1—(6x —30); w”(x) = i~6
10C 10C

w’(x) =0 = 1_(1)C(6X —-30)=0>x=5; w”’(b) = 1_(1)C.6 > 0=>» Minimalstelle; w'(5) = -0,75

Randwerte: w’(0) = 0; w’(10) = @ absolut kleinste Steigung, also starkstes Gefiadlexy = 5

gesucht ist das absolute Minimum der Funktion beglaich um eine quadratische Funktion
handelt, kann man dieses mit quadratischer Erg@nzestimmen (statt mit Ableitungen)

2 2
b(x) = —=x2 — 22x + 10 =i(x2 15y 300) L e —175x+(175] —(175_’] +300
6 30 6 12 12

1 175)° 12575 1 175\ . 2515 1752515
= —|| x- X——| + > S| ——
30 12 144 30 12 864 12| 864
175 7
— = 14E 14,5801 Dy, =» Das Wasser tropft bei etwa x 14,58 herunter.

12

1 35 1
d(x) = b(x) = w(X) =—x2 = "x +10— — (x> =15 ¥ + 500
(X) = b(x) — w(x) 20 26 10C( )
- e B0t 3 e s e e 35
3C 36 10C 20 10C 60 36

00 =— 30 1, 35 oo 3,1
10c° 30" 36’ 50" 3C
_ 330#/(-330° - 4[27B75 _ 330+120

2027 54

+5;  Dg=D, =[0;10]

d'(x) = 0= 27x¢ =330 x + 875 = B> X1,

2> X = %5 Xo = — (belde inDg)

d” [3—5j = 3 > 0=>» Minimum; d”(ZSJ —3 > 0=>» Maximum
9 15 3 15

d(?’gsj 3,40; Randwerte: d(0) = 5; d(103,61=> der absolut kleinste Abstand ist etwa 330

der geforderte Mindestabstand wird tberall eingehal



