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Führen Sie jeweils eine Kurvendiskussion durch. Untersuchen Sie die jeweilige Funktion 
(wird der Einfachheit immer mit f  bezeichnet und durch ihren Funktionsterm gegeben) 
auf: 

a) Einfache Symmetrie und Verhalten für x±∞→  
b) Nullstellen, und deren Vielfachheit 
c) Extrema und Monotonie 
d) Wendepunkte und Krümmung 
e) Graph der Funktion (schwarz), sowie der 1.(rot) und 2. (blau) Ableitung 

 
Die Formvariable wurde immer a genannt (Es sind immer alle drei Ableitungen zu berechnen) 
 

Nr. ohne Formvariable       Funktionsterm         mit Formvariable      Jahrgang 

1 )2()4(
8

1 2 +− xx  )()4(
8

1 2 axx +− ; ∈a  R 98, A1 

2 92
9

1 24 +− xx  )99(
9

1 224 axaxx +−− ; ∈a  R 98, A2 

3 )4(
9

1 34 xx +−  )4(
27

34 xx
a +− ; ∈a  R\{0}  97, A1 

4 )293(
3

1 23 +−− xxx  
3

2

3

1 23 +−− axxx ; ∈a  R 97, A2 

5 )23(
3

4 23 +−− xx  )64(
3

1 323 aaxx +−− ; ∈a  R; x1 = 
2

1− a 96, A1 

6 23

3

2

9

1
xx +−  23

3

2

9

1
axx +− ; ∈a  R 96, A2 

7 
3

2

3

1 3 −− xx  63)1612(
1 3 −++− xxx
a

; ∈a  R \{0} 95, A1 

8 )3612(
4

1 23 xxx +−  );96(
4

1 223 xaaxx +− ∈a  R 95, A2 

9 )1612(
6

1 3 ++− xx  
3

8

2

1

6

1 3 ++− axx ; ∈a  R 94, A1 

10 xxx 93
4

1 23 +−   94, A2 

11 34

4

1
xx +−   93, A1 

12 3
4

9

16

3 3 +− xx  axx +−
4

9

16

3 3 ;  ∈a  R 93, A2 

13 43
4

1 3 +− xx  4332 +− xxa ; ∈a  R\{0}  92, A1 

14 )75188(
15

1 234 −+−− xxx  Nullstellen nicht berechnen !!! 92, A2 

15 )5427(
12

1 3 +−− xx   91, A1 

16 9
4

3

12

1 23 +− xx   91, A2 
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1 )(xf  )(xf ′  )(xf ′′  )(xf ′′′  

 4
4

3

8

1 23 +− xx  xx
2

3

8

3 2 −  
2

3

4

3 −x  
4

3
 

a keine einfache Symmetrie, da gerade und ungerade Potenzen von x 

b N = { 4 doppelt; – 2 einfach } ; trivial, da bereits faktorisiert 

c/d H ( 0 ; 4 ); T ( 4 ; 0 ); W ( 2 ; 2 ) 

zu c / d Monotonie, Krümmung;       Graphen links 
∈x  ] – ∞ ; 0 ] [ 0 ; 4 ] [ 4 ; ∞ [ 

 
fG  steigt fällt steigt 

∈x  ] – ∞ ; 2 ] [ 4 ; ∞ [ 
 Krümmung von fG  rechts links 

 

e 1) 1998 A1 2) 1998 A2 

 

  

 

2 )(xf  )(xf ′  )(xf ′′  )(xf ′′′  

 92
9

1 24 +− xx  xx 4
9

4 3 −  4
3

4 2 −x  x
3

8
 

a Symmetrie zur y – Achse , da NUR gerade Potenzen von x vorkommen 

b N = { – 3  doppelt; 3 doppelt } ; Substitution 

c/d T1 (– 3  ; 0 ); T2 ( 3 ; 0 ); H ( 0 ; 9 ); )4;3(1 −W ; )4;3(2W  

zu c / d Monotonie, Krümmung;       Graphen rechts 
∈x  ] – ∞ ; – 3 ] [ – 3   ; 0 ] [ 0 ; 3 ] [ 3 ; ∞ [ 

 
fG  fällt steigt fällt steigt 

∈x  ] – ∞ ; 3−  ] [ 3− ; 3 ] [ 3  ; ∞ [ 
 

Krümmung von fG  links rechts links 
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3 )(xf  )(xf ′  )(xf ′′  )(xf ′′′  

 )4(
9

1 34 xx +−  )3(
9

4 23 xx +−  )2(
3

4 2 xx +−  )1(
3

8 +−x  

a keine einfache Symmetrie, da gerade und ungerade Potenzen von x 

b N = { 4 einfach; 0 dreifach } ; x3 ausklammern 

c/d H ( 3 I 3 ); WT ( 0 I 0 ) {Terrassenpunkt}; W2 ( 2; 
9

16
) 

zu c / d Monotonie, Krümmung;       Graphen links 
∈x  ] – ∞ ; 3 ] [ 3 ; ∞ [ 

 
fG  steigt fällt 

∈x  ] – ∞ ; 0 ] [ 0 ; 2 ] [2 ; ∞ [ 
 Krümmung von fG  rechts  links rechts 

 

e 3) 1997 A1 4) 1997 A2 

 

 

 

 

4 )(xf  )(xf ′  )(xf ′′  )(xf ′′′  

 )293(
3

1 23 +−− xxx  x2 – 2x – 3   2x – 2  2 

a keine einfache Symmetrie, da gerade und ungerade Potenzen von x 

b N = {  – 2 einfach ; 
2

215±
 jeweils einfach} Polynomdivision 

c/d H ( –1 I 
3

7
 ); T ( 3 I 

3

25−  ); W ( 1 I – 3 ) 

zu c / d Monotonie, Krümmung;       Graphen rechts 
∈x  ] – ∞ ; –1 ] [–1 ; 3 ] [ 3 ; ∞ [ 

 
fG  steigt fällt steigt 

∈x  ] – ∞ ; 1 ] [ 1 ; ∞ [ 
 

Krümmung von fG  rechts links 
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5 )(xf  )(xf ′  )(xf ′′  )(xf ′′′  

 )23(
3

4 23 +−− xx  – 4x2 – 8x   – 8x – 8  – 8 

a keine einfache Symmetrie, da gerade und ungerade Potenzen von x 

b N = {  – 1 einfach; 31±−    jeweils einfach} Polynomdivision 

c/d H ( 0 I 
3

8
 ); T ( – 2  I 

3

8−  ); W ( – 1  I 0 ) 

zu c / d Monotonie, Krümmung;       Graphen links 
∈x  ] – ∞ ; –2 ] [ –2 ; 0 ] [ 0 ; ∞ [ 

 
fG  fällt steigt fällt 

∈x  ] – ∞ ; 0 ] [ 0 ; ∞ [ 
 Krümmung von fG  links  rechts 

 

e 5) 1996 A1 6) 1996 A2 

 

 

 

 

6 )(xf  )(xf ′  )(xf ′′  )(xf ′′′  

 23

3

2

9

1
xx +−  )4(

3

1 2 xx +−  )2(
3

2 +−x  
3

2−  

a keine einfache Symmetrie, da gerade und ungerade Potenzen von x 

b N = { 0 doppelt; 6 einfach } ;  x2 ausklammern 

c/d T ( 0 I 0 ); H ( 4 I 
9

32
 ); W ( 2 I 

9

16
 ) 

zu c / d Monotonie, Krümmung;       Graphen rechts 
∈x  ] – ∞ ; 0 ] [ 0 ; 4 ] [ 4 ; ∞ [ 

 
fG  fällt steigt fällt 

∈x  ] – ∞ ; 2 ] [ 2 ; ∞ [ 
 

Krümmung von fG  links  rechts 
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7 )(xf  )(xf ′  )(xf ′′  )(xf ′′′  

 
3

2

3

1 3 −− xx  x2 – 1  2x 2 

a keine einfache Symmetrie, da gerade und ungerade Potenzen von x, aber zu P ( 0 I 
3

2− ) 

b N = {  – 1 doppelt; 2 einfach} Polynomdivision 

c/d H ( – 1  I 0 ); T ( 1  I 
3

4−  ); W ( 0  I 
3

2−  )  

zu c / d Monotonie, Krümmung;       Graphen links 
∈x  ] – ∞ ; –1 ] [–1 ; 1 ] [ 1 ; ∞ [ 

 
fG  steigt fällt steigt 

∈x  ] – ∞ ; 0 ] [ 0 ; ∞ [ 
 

Krümmung von fG  rechts links 

 

e 7) 1995 A1 8) 1995 A2 

 

 

 

 

8 )(xf  )(xf ′  )(xf ′′  )(xf ′′′  

 )3612(
4

1 23 xxx +−  )36243(
4

1 2 +− xx  )123(
2

1 −x  
2

3
 

a keine einfache Symmetrie, da gerade und ungerade Potenzen von x 

b N = { 0 einfach; 6 doppelt } ;  x ausklammern; MNF 

c/d T ( 6 I 0 ); H ( 2 I 8 ); W ( 4 I 4 ) 

zu c / d Monotonie, Krümmung;       Graphen rechts 
∈x  ] – ∞ ; 2 ] [ 2 ; 6 ] [ 6 ; ∞ [ 

 
fG  steigt fällt steigt 

∈x  ] – ∞ ; 4 ] [ 4 ; ∞ [ 
 Krümmung von fG  rechts links 
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9 )(xf  )(xf ′  )(xf ′′  )(xf ′′′  

 )1612(
6

1 3 ++− xx  2
2

2

+− x
 – x – 1 

a keine einfache Symmetrie, da gerade und ungerade Potenzen von x 

b N = {  – 2 doppelt ;4 einfach} Polynomdivision 

c/d H ( 2 I 
3

16
 ); T ( – 2  I 0 ); W ( 0 I 

3

8
) 

zu c / d Monotonie, Krümmung;       Graphen links 
∈x  ] – ∞ ; –2 ] [ –2 ; 2 ] [ 2 ; ∞ [ 

 
fG  fällt steigt fällt 

∈x  ] – ∞ ; 0 ] [ 0 ; ∞ [ 
 Krümmung von fG  links  rechts 

 

e 9) 1994 A1 10) 1994 A2 
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10 )(xf  )(xf ′  )(xf ′′  )(xf ′′′  

 xxx 93
4

1 23 +−  96
4

3 2 +− xx  6
2

3 −x  
2

3
 

a keine einfache Symmetrie, da gerade und ungerade Potenzen von x 

b N = { 0 einfach; 6 doppelt } ;  x ausklammern; MNF 

c/d T ( 6 I 0 ); H ( 2 I 8 ); W ( 4 I 4 ) 

 
Bem.: dieselbe Funktion wie A 2 ein Jahr vorher (nur andere Darstellung – deshalb 
absichtlich „im Programm gelassen“) 

zu c / d Monotonie, Krümmung;       Graphen rechts 
∈x  ] – ∞ ; 2 ] [ 2 ; 6 ] [ 6 ; ∞ [ 

 
fG  steigt fällt steigt 

∈x  ] – ∞ ; 4 ] [ 4 ; ∞ [ 
 Krümmung von fG  rechts links 
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11 )(xf  )(xf ′  )(xf ′′  )(xf ′′′  

 34

4

1
xx +−  – x3 + 3x2   – 3x2 + 6x  – 6x + 6 

a keine einfache Symmetrie, da gerade und ungerade Potenzen von x 

b N = {  0 dreifach; 4 einfach }; x3 ausklammern 

c/d H ( 3 I 6,75 ); W1 ( 2 I 4 )  ; WT ( 0   I 0 ) 

zu c / d Monotonie, Krümmung;       Graphen links 
∈x  ] – ∞ ; 3 ] [ 3 ; ∞ [ 

 
fG  steigt fällt 

∈x  ] – ∞ ; 0 ] [ 0 ; 2 ] [2 ; ∞ [ 
 Krümmung von fG  rechts  links rechts 

 

e 11) 1993 A1 12) 1993 A2 
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12 )(xf  )(xf ′  )(xf ′′  )(xf ′′′  

 3
4

9

16

3 3 +− xx  
4

9

16

9 2 −x  x
8

9
 

8

9
 

a keine einfache Symmetrie, da gerade und ungerade Potenzen von x, aber zu P ( 0 I 3 ) 

b N = { 2 doppelt; – 4 einfach } ;  Polynomdivision 

c/d T ( 2 I 0 ); H (– 2  I 6 ); W ( 0 I 3 ) 

zu c / d Monotonie, Krümmung;       Graphen rechts 
∈x  ] – ∞ ; –2 ] [–2 ; 2 ] [ 2 ; ∞ [ 

 
fG  steigt fällt steigt 

∈x  ] – ∞ ; 0 ] [ 0 ; ∞ [ 
 Krümmung von fG  rechts links 
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13 )(xf  )(xf ′  )(xf ′′  )(xf ′′′  

 43
4

1 3 +− xx  3
4

3 2 −x  x
2

3
 

2

3
 

a keine einfache Symmetrie, da gerade und ungerade Potenzen von x, aber zu P ( 0 I 4 ) 

b N = {  – 4 einfach , 2 doppelt } Polynomdivision 

c/d H ( – 2  I 8 ); T ( 2  I 0 ); W ( 0  I 4 ) 

zu c / d Monotonie, Krümmung;       Graphen links 
∈x  ] – ∞ ; –2 ] [–2 ; 2 ] [ 2 ; ∞ [ 

 
fG  steigt fällt steigt 

∈x  ] – ∞ ; 0 ] [ 0 ; ∞ [ 
 Krümmung von fG  rechts links 

 

e 13) 1992 A1 14) 1992 A2 
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14 )(xf  )(xf ′  )(xf ′′  )(xf ′′′  

 )75188(
15

1 234 −+−− xxx  )36244(
15

1 23 xxx +−−  )12164(
5

1 2 +−− xx  )168(
5

1 −− x  

a keine einfache Symmetrie, da gerade und ungerade Potenzen von x 

b N = { 5 einfach; – 1,52 gerundet }; nicht berechnen !!! 

c/d H ( 0 I 5 ); )
15

64
;1(1W   W2 ( 3 I 3,20 ) ist Terrassenpunkt 

zu c / d Monotonie, Krümmung;       Graphen rechts 
∈x  ] – ∞ ; 0 ] [ 0 ; ∞ [ 

 
fG  steigt fällt 

∈x  ] – ∞ ; 1 ] [ 1 ; 3 ] [3 ; ∞ [ 
 

Krümmung von fG  rechts  links rechts 
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15 )(xf  )(xf ′  )(xf ′′  )(xf ′′′  

 )5427(
12

1 3 +−− xx  )9(
4

1 2 −− x  
2

x−  – 0,5  

a keine einfache Symmetrie, da gerade und ungerade Potenzen von x, aber zu P ( 0 I – 4,5 ) 

b N = {  3 doppelt; – 6 einfach} Polynomdivision 

c/d H ( 3 I 0 ); T ( – 3 I – 9 ); W ( 0 I – 4,5 ) 

zu c / d Monotonie, Krümmung;       Graphen links 
∈x  ] – ∞ ; –3 ] [ –3 ; 3 ] [ 3 ; ∞ [ 

 
fG  fällt steigt fällt 

∈x  ] – ∞ ; 0 ] [ 0 ; ∞ [ 
 Krümmung von fG  links  rechts 

 

e 15) 1991 A1 16) 1991 A2 
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16 )(xf  )(xf ′  )(xf ′′  )(xf ′′′  

 9
4

3

12

1 23 +− xx  )6(
4

1 2 xx −  )3(
2

1 −x  0,5 

a keine einfache Symmetrie, da gerade und ungerade Potenzen von x 

b N = { 6 doppelt; – 3 einfach } ;  Polynomdivision 

c/d T ( 6 I 0 ); H ( 0 I 9 ); W ( 3 I 4,5 )  

zu c / d Monotonie, Krümmung;       Graphen rechts 
∈x  ] – ∞ ; 0 ] [ 0 ; 6 ] [ 6 ; ∞ [ 

 
fG  steigt fällt steigt 

∈x  ] – ∞ ; 3 ] [ 3 ; ∞ [ 
 Krümmung von fG  rechts links 
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1) 1998 A1 2) 1998 A2 
  

 
 
 
 
 

3) 1997 A1 4) 1997 A2 
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5) 1996 A1 6) 1996 A2 
 

 

 

 

 

 

7) 1995 A1 8) 1995 A2 
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9) 1994 A1 10) 1994 A2 
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11) 1993 A1 12) 1993 A2 
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13) 1992 A1 14) 1992 A2 
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15) 1991 A1 16) 1991 A2 
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