Grundlagen zu Logarithmen

Beispiel: Eine Bakterienanzahl verdoppelt sich jede Stunde. Anfangs waren es 1000; wann sind es 16000?

Gesucht ist also die Zahl x, mit der man 2 potenzieren muss, um  zu erhalten. Diese Zahl nennt man den
Logarithmus von  zur Basis 2 und schreibt x = log>

Es folgt also: x =loga  =4. (weil 2*= )

Definition: Die reelle Zahl x, mit der man eine reelle Zahl b € R*\{1} potenzieren muss, um die reelle Zahl

u > 0 zu erhalten, heifit der Logarithmus von u zur Basis a, geschrieben:

x = logpu (manchmal auch: plog u)
Das heift:
x =logpu istédquivalentzu b*=u

Merke: Der Logarithmus liefert immer den Exponenten!

Spezielle Schreibweisen: logio = lg (auf dem TR: LOG); logx=1d=1b

daraus folgt:

1) b =1=>logyl =

2) b =b=> logyb=

3 b =1 log(3) -

4) b =vb > logwb =
Allgemein gilt:

logyb® = x und b'°9p* = x

,Logarithmieren* ist also die Umkehroperation zum ,,Potenzieren®.

(Genauso wie Wurzel ziehen die Umkehroperation zum Quadrieren ist: Vx2 = x und(\/f)2 = X.)

Rechengesetze: (im Folgenden sind b € R*\{1}, u,v € R* und x,y € R)
1) bbb’ =b*"Y D logy(b*b”) = loge(b**) = x + y = logpb* + logsb? D [logs(uv) = logsu + logpy]

2) bbY=b*"Y=> .. > |10gb(u:V) = logpu — logbV|

3) ()Y =b*YD> .. D [logy(?) = ylogwy]
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4) c*=u = logpc* = logsu = x-logsc = logpu = x __l(;zl;z => logeu = —;Z’;z
,,.Basisumrechnung*; Beispiel: 1og320 = —— =~ 2,727; nur notig, wenn der eine log:~ i.i-Taste hat!
Basi hnung; Beispiel: logs20 =222 ~ 2,727 der TR keine | Taste hat!
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