Grundbegriffe zu Gleichungen und Ungleichungen

(Un)Gleichungen bestehen aus zwei durch ein Gleitsteichen bzw. Kleiner- oder Groler-
oder Kleinergleich- oder GroRRergleich-Zeichen vedenen Termen mit mindestens einer

Variablen, z. B. 3%+ 5=4x; x=2; x+y=0; 4x+38;1 —0,5a+/2m? < 34,07z
(Un)Gleichungen sind je nach Wert der Variablen mater falsch; sie sind also Aussageformen.
Setzt man fur die Variable(n) Werte ein, so ergilbh eine Aussage. Die GrundmerBesiner
(Un)Gleichung gibt alle Zahlen an, die man Uberhaiqnvoll einsetzen kann; wenn nicht anders
vorgegeben, kann man als Grundmenge meifReasnehmen.
Die Werte der Variable(n), fur welche die Aussag#hmist, heil3en Losungeter (Un)Gleichung,
zusammen bilden sie die Lésungsmetigévian sagt, die Losungen erfulleine (Un)Gleichung.
Gibt es Losungen, so heifdt die (Un)Gleichung |gsést es nur eine Lésung, so heil3t sie
eindeutig 16sbarist sie fir jede Zahl der Grundmenge erfullthed3t sie allgemeingultig
Zwei Gleichungen mit derselben Ldsungsmenge he#grivalentzueinander; man schreibt
zwischen die Gleichungen den bekannten Aquivalesilzpf = .
Eine Gleichung, die man in die Form
Polynom n-ten Grades =0
bringen kann, heil3t (algebraische) Gleichung nGeades
Beispiele:
1) Gleichung 1.Grades: z. B. —=3x + 5 = 0 (line@teichung)
2) Gleichung 2.Grades: z. B. 05y 4y + 10 = 0 (quadratisct@eichung)
3) Gleichung 3.Grades: z. B -aa + 2 = 0 (,kubische* Gleichung)
Um eine (Un)Gleichung zu l6sen, versucht man ingé&iheinen, die Variable auf einer Seite zu
Jsolieren”. Um dies zu erreichen, darf man nur @Wmfiungen der (Un)Gleichung durchflhren,
bei denen sich die Lésungsmenge nicht andert, nagindie (Un)Gleichung also immer nur in
eine dazu aquivalente umformen. Zu diesen Aquivaieriormungen gehoren u. a.:
o Terme auf einer oder beiden Seiten einer (Un)Glaighin aquivalente Terme umformen
(mit den Rechengesetzen)
o auf beiden Seiten einer (Un)Gleichung dieselbe Zalerm addieren oder subtrahieren
o auf beiden Seiten einer Gleichung mit derselbenl Zahgleich Null!) multiplizieren;
Multiplikation mit einem Term, der Null sein kangmdert die Lé6sungsmenge!
z. B. hat die Gleichung 2x — 2 = 0 nur die Losungsge {1}; multiplizieren mit x fuhrt
auf die Gleichung (2x — 2)x = 0, welche die Lésungsmenge {1; 0} hat
o auf beiden Seiten einer Gleichung durch dieselbbal Zangleich Null') dividieren;
Division durch einen Term, der Null sein kann, ahdes L6sungsmenge!
Macht man auf beiden Seiten einer (Un)Gleichungselag, so schreibt man einen Strich |
dahinter und schreibt dahinter, was man tut. lbd@leutet | +2 hinter einer Gleichung: auf beiden
Seiten der Gleichung wird 2 addiert.
Beispiel: X-2=-6|+A= 3IIx-2+2=-6+2 0= 3x=-4
Wird eine (Un)Gleichung mit etwas multipliziert ad#gurch etwas dividiert, so muss man immer
beachten, dass jeweils die ganze linke und dieggegtzhte Seite multipliziert oder dividiert wird
— nicht nur ein Teil davon! Das D-Gesetz muss bieseherden!

Beispiel: 3X-2=-6 |30= (x-2)3=-6:3 [O= X —%z -2

Vorsicht: Verwechsle nicht Aquivalenz(-umformungen) von Term mit Aquivalenz(-
umformungen) von Gleichungen! Z. B. ist es bei ef@keichung eine Aquivalenzumformung, sie
mit 2 zu multiplizieren — bei einem Term nicht! frermformungen sehen immer so aus:
T]_: T2= T3: veny
Gleichungsumformungen sehen immer so aus:
=Tz |..
<==>T3=Ty4 |
<==>T5=Ts |



