Beispiel fur den Beweis einer Grenzwert-Vermutung

Bei der Funktion f(x) DS erhalt man durch Einsetzen ,grol3er” Zahlen deemutung, dass der

Grenzwert fur x gegen unendlich wohl 6 ist. Diesriutung soll nuiewiesen werden.

Zu zeigen ist:

FUr jeden vorgegebenen Abstand 0 kann man eine Schrankgfinden, sodass fur alle x-Werte mit x >
Xs gilt, dass der Abstand |f(x) — 6| der Funktiondevgum Grenzwert 6 kleiner ist asalso:

6X 6{
—— —f <&
X—6

Diese Schranke findet man, indem man ,einfach* diese Ungleichuragh x auflést. Also erst mal
zwischen den Betragsstrichen die Terme zusammemfagsafir zunachst alles auf einen Bruchstrich
bringen, also erst mal die 6 mit (x — 6) erweitern:
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Klammer auflésen:
6X —6X+ 36
X—6

Und zusammenfassen:

36
X—6
Die 36 ist eine positive Zahl, und x — 6 ist sichach positiv (wenn x nur grof3 genug ist und witlero

ja, dass x gegen unendlich geht!). Also ist demTewischen den Betragsstrichen positiv — also kinne
wir uns den Betrag auch sparen:
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Das x steht im Nenner, muss also erst mal nach gbleracht werden. Also mit (x — 6) multiplizieren:
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Das kann man auch noch anders hinschreiben (mussipea nicht...):

x>6+£5
£
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Nun setzen wir einfachsx 6+35 und haben
£

X > Xg
Das obige waren alles Aquivalenzumformungen; matetsie also auch andersherum machen kénnen.
Damit haben wir also gezeigt:

Wenn x > x ist (wobei x = 6+§3 gilt), dann folgt, das’se—x6 —6{ <g ist.
£ X =

Also kann man tatsachlich zu jedem vorgegebemenO eine SchrankesXinden (namlich6+3?6),

sodass fur alle x-Werte mit x > gilt, dass der Abstand |f(x) — 6] der Funktionde/eum Grenzwert 6
kleiner ist als.
g.e.d.



