Gruppenarbeit: Lagebeziehungen

Gruppe A

Hier soll die Lage von Geraden im Koordinatensystemersucht werden. Bearbeiten Sie folgende

Fragen (am besten mit Hilfe von Skizzen):

1) Wie kann man Uberprifen, ob eine gegebene Gewade den Ursprung verlauft? Wie kann man dann
ihre Geradengleichung mdglichst einfach schreiben?

2) Wie sieht man am Richtungsvektor, ob eine gegeligerade parallel zu einer der Koordinatenachsen
verlauft? Tipp: zu welchem Vektor muss der Richtungsvektor jewadisallel sein?)

3) Wie sieht man am Richtungsvektor, ob eine gegeligerade parallel zu einer der Koordinatenebenen

verlauft? Tipp: zu welchen Vektoren muss der Richtungsvektor jesn@implanar sein?)

Fassen Sie lhre Ergebnisse, einschliel3lich SkizzgnVeranschaulichung, auf einem DIN A3-Blatt

zusammen. Aul3erdem soll einer aus lhrer Grupp&ijebnisse auch mundlich vortragen.



Gruppenarbeit: Lagebeziehungen

Gruppe B

Hier soll die Lage von Ebenen im Koordinatensystemtersucht werden. Bearbeiten Sie folgende Fragen
(am besten mit Hilfe von Skizzen):

1) Wie kann man Uberprifen, ob eine gegebene Hihamd den Ursprung verlauft? Wie lauten dann die
Ebenengleichungen in den drei Formen? (moglicimsaein)

2) Wie sieht man am Normalenvektor, ob eine gegelihene parallel zu einer der Koordinatenebenen
liegt? (Tipp: zu welchem Vektor muss der Normalenvektor jewgdisallel sein?)

3) Wie sieht man am Normalenvektor, ob eine gegelidene parallel zu einer der Koordinatenachsen
verlauft? Tipp: zu welchen Vektoren muss der Normalenvektor jesnemplanar sein?)

4) Versuchen Sie, die Fragen (2) und (3) auch mait &ichtungsvektoren der Parameterform zu

beantworten.Tipp: achten sie jeweils wieder auf Komplanaritat)

Fassen Sie Ihre Ergebnisse, einschliel3lich SkizzgnVeranschaulichung, auf einem DIN A3-Blatt

zusammen. Aul3erdem soll einer aus lhrer Grupp&ijebnisse auch mundlich vortragen.



Gruppenarbeit: Lagebeziehungen

Gruppe C

Hier soll die Lage von zwei Geraden zueinandermsatht werden.

Machen Sie sich zunachst (mit Stiften o. &. als dlloflir die Geraden) klar, dass es fur Geraden im
Raum vier Méglichkeiten gibt (beachten Sie auch@. im Buch!):

a) sie sind identisch

b) sie sind parallel zueinander, aber nicht idehtis

c) sie schneiden sich

d) sie sind nicht parallel zueinander, aber schere&ich auch nicht (dann hei3en sie windsghief

Bearbeiten Sie dann die folgende Fragen (am besitadilfe von Skizzen):

1) Wie sieht man an den Richtungsvektoren, ob digdn Geraden parallel verlaufen?
2) Was muss aul3erdem fir die Aufpunkte gelten, ddiai Geraden identisch sindPip: es genugt,

einen Aufpunkt zu betrachten)

Im Folgenden sollen Sie Geraden betrachten, dig parallel sind.

3) Skizzieren Sie (analog zum Buch) zwei Geradensith schneiden, und zeichnen Sie zusétzlich den

Vektor AB ein, der von einem Aufpunkt zum anderen geht. Wigt dieser Vektor, verglichen mit den
beiden RichtungsvektorenPifpp: Fachbegriff; vergleiche beim Spatprodukt!)
4) Was muss entsprechend zu (3) fur die drei Vektgelten, wenn die beiden Geraden windschief sind?

5) Uberlegen Sie sich abschlieBend, ob man nachrpifen der Parallelitat evtl. auch einfacher
feststellen konnte, ob sich die Geraden schneiden oicht. Tipp: wie findet man normalerweise den

Schnittpunkt zweier Geraden?)

Fassen Sie |Ihre Ergebnisse, einschliel3lich SkizzgnVeranschaulichung, auf einem DIN A3-Blatt

zusammen. Aul3erdem soll einer aus lhrer Grupp&jebnisse auch mundlich vortragen.



Gruppenarbeit: Lagebeziehungen

Gruppe D

Hier soll die Lage von zwei Ebenen zueinander sttt werden.

Machen Sie sich zunachst (mit Blattern o. a. alsiélidir die Ebenen) klar, dass es fur Ebenen imnRa
drei Moglichkeiten gibt:

a) sie sind identisch

b) sie sind parallel zueinander, aber nicht idehtis

c) sie schneiden sich

Bearbeiten Sie dann die folgende Fragen (am bestenit Hilfe von Skizzen):

Betrachten Sie zuné&chst den Fall, dass beide Eberkordinaten- oder Normalenform gegeben sind.
1) Wie sieht man an den Normalenvektoren, ob diengEh parallel zueinander sind? Wie sieht man
deswegen an zwei Koordinatengleichungen, ob silpkr Ebenen beschreiben?

2) Wie liegen die Ebenen zueinander, wenn die Bpatig aus (1) nicht erfullt ist?

3) Was muss neben der Parallelitat aul3erdem auch fiio die Aufpunkte gelten, damit die Ebenen
identisch sind? Tipp: es genugt, einen Aufpunkt zu betrachten) Wie siahh zwei Koordinaten-

gleichungen an, ob sie parallele Ebenen beschreiben

Betrachten Sie nun den Fall, dass eine Ebene inrdimaien- oder Normalenform, die andere in
Parameterform gegeben ist.

4) Wie muss der Normalenvektor der einen EbeneeruRichtungsvektoren der anderen liegen, damit
die Ebenen parallel sind?

5) Wie Uberpruft man, ob die Ebenen identisch sifid: vergleiche Frage 3)

Abschlie3end sollen Sie den Fall betrachten, degetiEbenen in Parameterform gegeben sind.
6) Begriunden Sie, dass die Ebenen genau dann gbaralieinander sind, wenn alle vier

Richtungsvektoren komplanar sind. Wie kdnnte manideerprifen?

Fassen Sie |hre Ergebnisse, einschliel3lich SkizzgnVeranschaulichung, auf einem DIN A3-Blatt

zusammen. Aul3erdem soll einer aus Ihrer Grupp&udjebnisse auch mundlich vortragen.



Gruppenarbeit: Lagebeziehungen

Gruppe E

Hier soll die Lage von Geraden und Ebenen zueimamtersucht werden.

Machen Sie sich zunachst (mit Stiften o. &. als 8llddr die Geraden, Blattern o. a. fir die Ebeniday),
dass es fur Geraden und Ebenen im Raum drei Méglign gibt:

a) die Gerade liegt in der Ebene

b) die Gerade verlauft parallel zur Ebene, liegirabcht darin

c) sie schneiden sich

Bearbeiten Sie dann die folgende Fragen (am bestenit Hilfe von Skizzen):

Betrachten Sie zunachst den Fall, dass die EbeKeardinaten- oder Normalenform gegeben ist.

1) Was muss fur den Normalenvektor der Ebene undRightungsvektor der Gerade gelten, damit die
Gerade parallel zur Ebene verlauft?

2) Wie liegen die Gerade zur Ebene, wenn die Besfiggus (1) nicht erfullt ist?

3) Was muss neben der Parallelitat aul3erdem auxhfiio den Aufpunkt der Geraden gelten, damit sie

in der Ebene liegt?

Betrachten Sie nun den Fall, dass die Ebene imitdeaform gegeben ist.
4) Was muss fur die drei Richtungsvektoren geltamit die Gerade parallel zur Ebene verlauft?
5) Wie Uberpruft man, ob die Gerade in der Ebesrgt?i Tipp: vergleiche Frage 3)

Abschlie3end noch eine alternative Moglichkeit zagebestimmung:
6) Wie viele Punkte haben die Gerade und die Ebenden drei Lagemoglichkeiten jeweils gemeinsam?

Wie kénnte man die Lage einer Gerade zu einer Eaklsoeaulierdem noch bestimmen?

Fassen Sie |Ihre Ergebnisse, einschliel3lich SkizzgnVeranschaulichung, auf einem DIN A3-Blatt

zusammen. Aul3erdem soll einer aus lhrer Grupp&ijebnisse auch mundlich vortragen.



