Eigenschaften des Vektorprodukts und Rechenregeln

a b bilden ein ,Rechtssystem®, d. h.: dreht man & auf dem kiirzesten Weg zu b , SO zeigt
a % bin Rlchtung einer Rechtsschraube; alternativ: Halt man bei der rechten Hand den Daumen n
Richtung von a und den Zeigefinger in Rlchtung Von b, so zeigt der Mittelfinger, wenn man ihn

senkrecht zur Handfliche hilt, in Richtung von @ X b:

x a (,Anti-Kommutativgesetz“); die Reihenfolge ist also wichtig!
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ax{(b+c)y=dx b o+ da x ¢ (Distributivgesetz)
(Ad) x b= A-(d X b) (,,gemischtes Assozmtlvgesetz“)

— —*
dagegen gilt nicht ein Assoziativgesetz der Form a X (bxc)=(axb)xc!

-

(aber es gilt die sogenannte ,,Jacobi-Identitit“: (@ x b) x ¢+ l’b X&) xd+(xd) xb=0
auflerdem kann man das doppelte Vektorprodukt auch mittels des Skalarprodukts ausdriicken:

doc)— E(E ob) (,bac-cab-Formel®) )

2+ (de : a’b?; dies kann man durch Nachrechnen beweisen:
32 = (a2b3 — asb2)? + (asb1 — aibs)? + (aib2 — azbi1)?

)% = (aib1 + azbz + asbs)?

= (a1® + a2 + a3?) (b1? + b2? + b3?)
Durch Auflésen der Klammern (binomische Formeln) sieht man, dass beide Seiten gleich sind.
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Dies kann man mit Hilfe der letzten Rechenregel beweisen:

- . 2 — — — — — — —

(dxb) =a2b?—(dob)? =a*b? —(|al|b| cos @)?* = @*b* — @b* cos? @ = @*b*(1 — cos*?
= a®h? sin® a; durch Wurzel ziehen folgt die Behauptung



