Aussagen und Aussagefor men

a) Begriffe

Eine Aussagést in der Mathematik allgemein etwas, das watarddlsch sein kann.
Beispiele:
» ,5ist eine ungerade Zahl*
,Hans ist ein mannlicher Vorname*
« ,3=5¢
Aussagen werden mit p, g, , ... (oder aughA®, ...) bezeichnet.

Eine Aussagefornmst eine Aussage, die Variablen enthalt. lhre Waltrhangt i. A. davon ab, was fiur die
Variablen eingesetzt wird.
Beispiele:
»X ISt eine ungerade Zahl*
* Xist ein mannlicher Vorname*
X < 5"

Es gibt aber auch Aussageformen, die immer wahriageer falsch sind, z. B.
.X ist gerade, aber nicht durch 2 teilbar* (immer )
X =X (immer )
* ,Zwei Zahlen x und y sind immer entweder gleich rodiegleich.” (immer )

Aussageformen werden mit p(x), q(X,y), ... (odet ...) bezeichnet (sprich: ,p von x* usw.).
Setzt man etwas ein, so schreibt man entsprechdhdfl).
Beispiel: p(x): ,x < 5*
Dann gilt:
p(1): ,1 <5" ( )
p(4,9): ,4,9 <5%( )
p(5): ,5 <5( )

» und“-Verknipfung: gd_q (p und q gelten gleichzeitig)

Loder“-Verknupfung: p_q (p oder g (oder beide!) geltemirfschlielRendes oder
Beispiel: p(x): ,x ist gerade”, q(x): ,x ist eingifhzahl“; dann gilt:

p(xX) Cq(x): ,x ist eine gerade Primzahl* (wahr nur fiex ) und

p(x) L q(x): ,x ist gerade oder eine Primzahl* (wahr fiixx )

* Gegenteil einer Aussage p:p (,hicht p¥)
Beispiel: Wenn p(x): ,x ist eine gerade Zahl“ idgnn ist- p(x): ,x ist eine Zahl“.

w<daraus folgt*-Verkntpfung: Man sagt, dass aus refgssage(form) p eine andere Aussage(form) q
folgt, wenn man g aus p logisch herleiten kann.

Kurz schreibt man daftr ,p> gq“ oder auch g p“

(die Richtung des Pfeils ist egal, solange er nur pau g zeigt

Anmerkung: Man sagt auch, dass die Gultigkeit poyhinreichend” fur die Gultigkeit von q ist;
andererseits ist dann die Gultigkeit von g ,notwighélir die Gultigkeit von p.

Beispiele:
o0 ,Hans ist ein mannlicher Vorname% ,Hans ist ein Vorname*
o ,xlisteine Zahl“O ,x ist eine Primzahl
o X=1"= 2x=2"
o ,0=1"= 1=2¢



Beachte: Wie das letzte Beispiel zeigt, muss die Aussagelpt mwahr sein! Es geht hier nur darum, dass die
Aussage g aus der Aussage p folgt!

« Agquivalenz: Man nennt zwei Aussage(forme)n p undggivalentzueinander, wenn g aus p folgt
und gleichzeitig auch p aus q, alsespq und g= p; kurz: p = Q.
Beispiel: aus ,x = 1" folgt ,2x = 2“, andererseftdgt aus ,2x = 2“ aber auch ,x = 1“
Also gilt: X=1"e 2x=2°
(Der Begriff ,Aquivalenz* kommt tibrigens von dendatischen Wartern lat. aequus = gleich und vales =
wertig, heil3t zu Deutsch also ,Gleichwertigkejt".



