
Lösungen III.1 
 
122/1     a) 2     b) 3     c) 1 
 
122/2     rot 
 
122/3     jeweils ableiten, einsetzen, … 
a) y‘ = ଵ

ଶ
;   ja 

b) y‘ = 5ex;   nein 
c) y‘ = 15x2;   ja 
d) ̇4– = ݕe–t + ୡ୭ୱ (௧)

ଶ
+ ୱ୧୬ (௧)

ଶ
;  ja 

 
122/6 
ableiten, einsetzen, … 
(ݐ)ݔ̈ = −߱ଶ ܣ cos(߱ݐ)  

D = m2  f = ଵ
ଶగ

ට


  nimmt bei steigender Masse, aber festem D, ab 

 
122/7 
−A eR t/2m ቀ = ... = (t)ݔ̇ ோ

ଶ
sin(߱ݐ + ߮) +  ߱ cos (߱ݐ + ߮)ቁ 

A eR t/2m ቆቀ = ... = (t)ݔ̈ ோమ

ସమ −  ߱ଶቁ sin(߱ݐ + ߮) − ோఠ


cos (߱ݐ + ߮) ቇ 

in DG einsetzen ==> ... ߱ = ට


− ோమ

ସమ 

Beachte: Eine (gedämpfte) Schwingung ist also nur möglich, wenn 


− ோమ

ସమ > 0 ist, also 
R < √4݉ܦ! (Für R = √4݉ܦ hat man den sogenannten (in der Technik wichtigen!) ,,aperiodischen 
Grenzfall'', für R > √4݉ܦ den ,,Kriechfall''.) 
 
136/17     ableiten, einsetzen, … 
y‘ = (–x2 + 5x – 8) e–x 
y‘‘ = (x2 – 7x + 13) e–x 
 
122/4 
a) ableiten, einsetzen, … 
y‘ = Cex – x – 1;   y‘‘ = Cex – 1 
b) y(x) = ex + 3 – 0,5x2 – x 
 
122/5 
a) ableiten, einsetzen, … 
y‘ = 1   bzw. y‘ = 1 −  ೣ

(ଵା ೣ)మ 

b) y(x) = ݔ + ଵ
ଵାೣ 

 
122/8   (vgl. 109/9!) 
a) k > 0  ݇ ∙ ඥ1 +  ଶ > 0 ==> y'' > 0  Graph ist linksgekrümmt(ᇱݕ)
b) y' = ... = ଵ

ଶ
൫݁௫ା − ݁ି(௫ା)൯; y'' = ... = 

ଶ
൫݁௫ା + ݁ି(௫ା)൯ 

1 + (y')2 = ... = ൬ଵ
ଶ

൫݁௫ା + ݁ି(௫ା)൯൰
ଶ
 

in DG einsetzen…  Behauptung 

c) TiP൫−
ೖหభ

ೖశವ൯                    d) C = 0; k = ൫భ/మିషభ/మ൯
మ

଼
 ≈ 0,136; D = 1− ଼

൫భ/మିషభ/మ൯మ  ≈ 6,37 



 
 
 
135/2  
a) 

 
b) 

 
 

Lösungen III.2 
 
135/1        jeweils C ∈ ℝ ; wenn nicht anders angegeben, erhält man die triviale Lösung jeweils für C = 0 
a) y = C e6x 
b) y = ln (C  3x);     D = ]−∞; 

య [ 
c) a≠0: y = C eax  ್

ೌ;    a = 0: y = bx + C;    D = ℝ 
d) y = ݁( ೣ);     D = ℝ
e) y = C ݁,ହ௫మ;     D = ℝ
f) a≠0: y = C ∙ ݁,ହ௫మ − ್ 

ೌ; a = 0: y = 0,5 b x2 + C;  D = ℝ
g) y = C ∙ ݁ೣయ;      D = ℝ



h) y = ଵ
ିଵ,ହ௫మ;      C > 0: D = ℝ\ ൜±ටమ

యܥൠ;     C = 0: D = ℝ\{0};      C < 0: D = ℝ 

bzw. y = 0;      D = ℝ 
 
135/3     vgl. 137/26 ! 
y(t) = 20 + 50 e–kt ;     y in °C, t in s 
y(300) = 35  k ≈ 0,004 
Ob das Zuckern durch Jakob sinnvoll ist, kann mit den vorliegenden Informationen nicht beantwortet 
werden, da unklar ist, auf welche Temperatur der Kaffee durch den Zucker abgekühlt wird. 
 
In den folgenden Aufgaben immer: C ∈ ℝ ; wenn nicht anders angegeben, erhält man die triviale Lösung 
jeweils für C = 0 
 
135/4     y = 

√ଵା௫మ + 1 
 
ݕ     135/5 = ଵ

୪୬ቀೣశమ
ೣషమቁ

 

 

135/6     y = ට௫మାଷ
௫ିଵ

 

 
135/7     y = ଶ

ଵିభ
మ 

య
ఴ ౨ౙ౪(ೣమ/ర)

 

 
135/8 
a) x(t) = ସ

ଵାଵଽଽషబ,భ 
b) Auf lange Sicht erreicht der Baum eine Höhe von 40 m. Nach etwa 52,9 Jahren hat er die Hälfte seiner 
Höhe erreicht. Zu diesem Zeitpunkt wächst er momentan mit einer Geschwindigkeit von einem Meter pro 
Jahr. 
Den letzteren Wert bestimmt man geschickt mittels der Differenzialgleichung:  
(ுݐ)ݔ̇ = 0,0025 ∙ (ுݐ)ݔ ∙ ൫40 − ൯(ுݐ)ݔ = 0,0025 ∙ 20 ∙ (40 − 20)  
  
136/9     y = ଵ

ସ
− 

ସ (௫మାସ)ర 
 
136/10     y = 2 − ସ

ଵାଷమೣషమ 
 
136/11     y = 2 −  ହ ୟ୰ୡ୲ୟ୬ (௫)ି݁ ܥ
 
136/12     y = ܥ ݁௫మା௫ − 2 
 
136/13     y = 

√௫
ౢ(ೣ) 

136/14     y = షೣ

ଵି௫
;   D = ] − ∞; 1[ 

 
136/15     y = ଵ

௫మି
   mit C < 0 

 
136/16     y = ܥ ݁ୟ୰ୡ୲ୟ୬ (௫) − 1 
 
136/18     y = ܥ ݁ିଵ/௫ 
 



136/19     y = 1 − 
୪୬ (௫)

 
 
136/20     y = 5 − ܥ ௫ିଶ

௫ିଷ
 

 
136/21 
a) m(t) = ସబ

ଶହ
 ൫1 − ݁ିఒ௧൯ 

b) lim
௧→ஶ

(ݐ)݉ = ସబ
ଶହ

, d. h. auf lange Sicht entsteht 4/25 der Masse des Urans an Helium. 
 
136/22     v(t) = 40 – 30 e–t/10 
 
136/23 
a) N(t) = ହேబ

ேబା(ହିேబ)షబ,ఱ 
b) Auf lange Sicht wächst die Anzahl der Exemplare auf 5000 an, unabhängig vom Anfangswert. 90% des 
Endwertes werden nach der Zeit ݐ = 2 ln ቀସହ

ேబ
− 9ቁ erreicht, d. h., je kleiner N0 ist, desto länger dauert es, bis 

90% des Endwertes erreicht werden. 
  
137/24     U(t) = ଵܷ ∙ ൫2݁ି௧/ோ + 1൯ 
 
137/25 
a) f(t) = 60∙106  50∙106 e0,2 t 
b) Auf lange Sicht gibt es in diesem Staat 60 Millionen Handys. Nach etwa 7,1 Jahren besitzen 60% der 
Einwohner ein Handy. 
 
137/26     vgl. 135/3 ! 
a) y(t) = a + C ݁ିమ ௧ 
b) Nach etwa 51 s ist der Körper auf 35°C abgekühlt. 
 
137/27 
a) N(t) = ெమ௧

ெ௧ାଵ
 

b) Nach der Zeit t* = ଽଽ
ெ

 sind 99% des Endwertes erreicht. 
 
137/28 
a) v(t) = c 

మ/ିଵ
మ/ାଵ

 
b) lim

௧→ஶ
(ݐ)ݒ = ܿ, d. h. c gibt die Grenzgeschwindigkeit an, die auf lange Sicht erreicht wird. 

 
138/29 
a) v(t) = gb (1 – e–t/k) 
b) lim

௧→ஶ
(ݐ)ݒ = gb,   d. h. auf lange Sicht wird die Grenzgeschwindigkeit g⸱b erreicht. 

 
138/30     z(t) ≈ 1030 e–0,0135t 
 
138/31     v(t) = 5 

/మିଵ
/మାଵ

 
 
138/32           a) y(t) = k0 + C ݁ିೂ

ೇ ௧           b) C = 6 
 
138/33   vgl. 136/10, 137/28, 138/31 ! 
a) x(t) = 

ିଵ
ାଵ

 



b) Nach etwa 7,6 min sind 99,9% der Anfangsmenge zerfallen. 
 
 
 


