Losungen II.1

411

Us=6<A<0s=14

41/2
a)

-1

b) . Us=4.78125

41/3
a)

X

0 1 2 3 A i3 é\

b) Us =26 <A <05 =44; Us=31.25<A <O = 40,25
YA
lim U, = - = lim 54<—w+1> =36; lim 0, = lim (2 +0,) =36

n—-oo n—oo 6 lim lim



41/4 Ug=28,15625; Os = 12,8704 (beim Streifen zwischen 2,5 und 3 muss man das
Maximum der Funktion verwenden!)

41/5 a,b)
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c) ; Ua=3,0625
. . 16 15 10 1 . . 32
 Jim O == lim 2(6+ 5+ 5~ 53) = 64 lim U, = lim (0, ~ ) = 64

53/1 a)2870 1b)72795 ¢) 10497600 d)3 304 800

53/2

a) (vgl. 7a!) f'(x) =—-0,5x — 1 >0in ]-6; 2[ = GristsmsinI; Os=16,16; Us=12,96

b) g'(x) = § x—1>0in[2;4] = Ggistsmsinl; O0s=-525; Us=-6,25

53/4 0O7=7,61; U;=5,03

05

35




53/5 Us=4,79; Os=06,58

53/6 ~ Man konnte z. B. Trapeze verwenden, oder Parabelstiicke, falls man den Fldcheninhalt
unter diesen bereits kennt. Siche dazu:
https://de.wikipedia.org/wiki/Trapezregel#Sehnentrapezformel
https://de.wikipedia.org/wiki/Simpsonregel

53/7

a) (vgl. 2a!) Grist sms in |—oo0; —2], smf in [—2; oof
Op=..=H48_ 8. U= =%_ g—%

b) Gg ist sms in ]—oo0; —0,5], smfin [—0 00[
On=..=2+2—-2; Un=..=3—-2-2

53/8 a)04=0,741; Us= 0473 b)Os=1979; Us= 1,724

Losungen I1.2

48/2
a) Nullstellen von f: x; =-2; x2 = 3; ExP = TiP = S(0,5 | —6,25)

¥

F(0) = [) f(t)dt = 0 < Nullstelle x; = 0

mit Gr folgt: weitere Nullstellen x> <-2; x3> 3

b) aus VZ von f folgt: Gr ist sms in |—o0; —2] und [3; oo[, smf in [-2; 3]

=>» HoP bei —2; TiP bei 3

aus Monotonie Von Gr folgt: Gr ist RK in | —o0; 0,5], LK in [0,5; co[ =» WeP bei 0,5
c) F(x) = —x - 21x2-6x

Nullstellen: x; = o X23 = WW > x5 ~ 5,06: x3 ~ —3,56

HoP(-2 | 22); TiP(3 | -13,5); WeP(05|—3 )




48/3
a) Nullstellen von f: x1 =0; x2=3;x3=6
TiP(3 + V3 =~ 4,73 | = —5,20); HoP(3 —+v3 = 1,27 | = 5,20)

y

F(3) = f: f(t)dt =0 =» Nullstelle x; 2 =3 (weil auch einf. Nst. von f =» doppelt)
mit Gr folgt: weitere Nullstellen x3 < 0; x4 > 6

b) aus VZ von f folgt: Gr ist sms in [0; 3] und [6; oo[, smf in ]—o0; 0] und [3; 6]

=> HoP bei 3 (= Nullstelle 3 ist doppelt!); TiP bei 0 und bei 6

aus Monotonie von Gr folgt: Gr ist linksgekriimmt in ] —oo; 3 —+/3] und [3 + V/3; o[, rechtsgekriimmt in
[3—+/3; 3++3] WeP bei 3 — 3 und bei 3 + 3

¢) F(x) =1 (x* — 12x* + 36x> - 81)
Nullstellen: x12=3; x34=3+3V2 2 x3 ~ 7,23; x4 = —1,23
HoP(3 | 0); TiP1(0 | —10,125); TiP2(6 | —10,125); WeP12(3++/3 | =5,625)



48/4
a) Agesamt = F(7) - F(l) ~ 7,6; Alinks = F(4) - F(l) = 2,6 ==> Arechts =~ 5 ==> Vel‘h&iltnis ~ 1:2
b) B = F(6) - F(3) =~ 4,5

54/11

a) Dr = R\{0,5}; x1=0

Grist sms in [0; 0,5[ und ]0,5; 1], smfin | — 00; 0] und [1; oo[
TiP(0|0); HoP(1| = —1,25)

b) praktisch nur losbar, wenn man vorher Grzumindest skizziert...
Gr ist sms in D = eine Nst.: x; =—1

Gr ist rechtsgekr. in | — oo; 0], linksgekr. in [0; 0,5[; WeP bei x; =0

54/12
a) lim f(x) = 2; Gristsmsin Dr; Rand-TiP(0|1)
X—00

R N L ey

05
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b) Grist sms =» fist umkehrbar

f@ = (=) Dpr = [12[; Wypr = [0;00]
¢) Gr ist sms und linksgekr. in Dr; Rand-TiP(0|0)

d) G'(x)=...f(x); Fx)=G(x)-G(0)=2In(e*+ 1)

e) Der Inhalt der Fldche, die von Grund seiner Asymptote eingeschlossen wird, betriagt 2 In(2).



54/13 ,,ohne Rechnung‘‘?!?

a) wahr (einsetzen!)

b) falsch (Die Fliche von In(2) bis e ist viel groBer als die von 0 bis In(2); erstere trdgt negativ bei zum
Integral, zweitere positiv, also ist F(e) insgesamt positiv.)

c) moglich, vgl. (b)

d) falsch (Die Flache liegt unter der x-Achse, die obere Integrationsgrenze ist aber kleiner als die untere =»
insgesamt positiv.)

e) wahr (F* =£<0)

f) falsch (bei x = In(2) ist ein TiP, vgl. (e))

g) teilweise wahr (bei x = In(2) ist ein TiP, vgl. (e); der y-Wert ist falsch, sollte negativ sein)

h) unklar — Gr sieht eher so aus, als ob er die Exst. —0,3 hitte; —0,5 konnte aber auch stimmen

1) wahr (vgl. (b))

55/14

a) Dr=]—1; oof
F0)= [ 00 f(t)dt =0 =» Nullstelle x;2 = 0 (weil auch einf. Nst. von f =» doppelt)

einzige Nullstelle wg. Monotonie

aus VZ von f folgt: Gr ist sms in ]—1; 0], smfin [0; co[ =» HoP bei 0

F(0) = 0 (Nullstelle, s.0.) = HoP(0|0)

aus Monotonie von Gr folgt: Gr ist rechtsgekr. in ] —1; 1], linksgekr. in [1; oo =» WeP bei 1
aus Zeichnung: F(1) = Flacheninhalt zwischen 0 und 1 =~ —2 = WeP(0 | =~ —2)

3

55/16

a,b) x1 = %; J11_1)130 flx) = g; Gr ist sms in Dy; Rand-TiP(0|— g)

griin: f- orange: ', schwarz gestrichelt: Asymptote; schwarz durchgezogen: Tangente
45|

4

35

b) Grist sms in Dy =» f'ist umkehrbar; y =2x— g ++3

) G'x)=... =1(x); F(x)=G(x)-G(0)=G(x); F(1)=-In(2)

d) Gr ist smf in [0; 1], sms in [1; o[, linksgekr in Dr; Rand-HoP(0|0), TiP(1|—In (2))

F hat einen TiP bei 1, weil f dort einen VZW von — nach + hat. Der y-Wert des TiP gibt den (orientierten)

Inhalt der Fldche an, die Gr zwischen x = 0 und x = 1 mit der x-Achse einschlie8t (negativ, weil unter der x-
Achse).



55/17
a)xip==%1
f'x)=0=> —x>+2x+1=0=> D=8>0=> zwei einfache Losungen =» f hat genau zwei Exst.
Grist smfin ]—00; 1-— \/E] und [1 +/2; 00[, sms in [1 —V2;1+ \/E]
b) lim f(x) =o00; lim f(x) =0% w.As.:.y=0
X—>—00 —00 sy
4

3.5

3

2:5

-1.5

¢) Gy ist smf in Dy =» u ist umkehrbar; y=— ix -1
d) Maxst.: x; =—1; Minst.: x2 =1; Wst.: xi2=1+ V2; 2 Nst. (Monotonie, ...)

&) h‘(x)=... = f(x); F(x)=h(x)—h(1)=—(x + 1)2e™* + 4e!
lim F(x) = 4e~1, d. h. die unendlich breite Fliche, die Gr ab x = 1 mit der x-Achse einschlieBt, hat den
X—00

endlichen Inhalt 4e~1.

56/18

a)xi2=*11; Grist symm. zur y-Achse; w. As.:y =251

b) Gr ist sms in |—oo; —1] und [1; oo[, smf in [-1; 1]; Maxst. x; =—1, Minst. x> = 1
Gr ist rechtsgekr. in ]—oo; 0], linksgekr. in [0; oo[; West. x1 =0

c)3 Nst.:x1=0;x23~ +1,8

d)Us = 7,87 <A <Os= 10,57

Losungen I1.3
32/5 gelb

48/4 ¢)G'x)=..=1(x)

(a) Agesamt = G(7) —G(1)=—6+ 7 In 7 = 7,62; Aiinks = G(4) - G(1)=-3+41n4 = 2,54;
Arechs = G(7) —G(4)=-3+7In7-41In4 = 5,08 ==> Verhiltnis: = 0,501 = 1:2
b)B=G(6)-G(3)=-3+6In6-3In3 =445

53/9

a) F(0) g) F(4) - F(0)
b) F(1) h) F(4) - F(3)
c) F(2) i) F(5) -FQ3)

d) F(3) ) EG)-F1)
e) F(4) k) F(10) — F(-3)

f) F(3) - F(1)



48/1

a) Fix)=-5x+5

b) Fi(x)=x*-5x+4

¢) Fi(x) =§x3 — gxz + 3x —%

d) Fi(x) =x®-0,5x* + 0,5x*> - 1

e) Fi(x) = %x"’ + sin(x) — % —sin (1)

71/1
a) = (4x-3)*+C
b)i(x+1)°+C

Blatt (123/3 aus Buch Klasse 12; C € R)

a) [(x +5)dx = 2x* + 5x + C

b) [5xdx =3x*+C

) [x2dx =x¢+C

d) [(2,7x* —6x)dx = 0,9x® —3x2 + C

e) [(—x* +81)dx = —1x* +81x + C

f) [(3,5x — 4,8x3)dx = 1,75x* — 1,2x* + C

g) [(Ze® — 11e* 4+ 3)dx = 2e** —11e* +3x + C
h) [(3x® — 2x? — 6x)dx = 2x* —Ix® —3x2 + C

i) (T) f(—0,7e** — 13e* + 3)dx = —0,35¢** — 13e* +3x + C
j) J(0,1e**)dx = 0,05e** + C

k) J‘(4e4x+4)dx — e4x+4 +C

D f@x—7+e* )dx =x*>-Tx+3*7+C

Losungen 1.4

53/3

a) korrekt wire. ,,den Inhalt der Fléiche ‘* A=234

b) Nullstellen und Vielfachheiten = f(x) = a x (x —4)*; P(6/6) einsetzen = a = 0,25
¢) Der Flicheninhalt ist 144 000 m?, der Grundstiickspreis damit 1 296 000 €.

54/10

a) Die Teilfliche von —4 bis 0 liegt unter der x-Achse, liefert also ein negatives Ergebnis, und ist groBer als
die Teilflache von 0 bis 3, die iiber der x-Achse liegt, also ein positives Ergebnis liefert.

b) 5,335

Ox1=2;x2~4;x3~-2; x4~ 5,5

d)6
e) 3,525

Losungen I1.5
74

2)0,5In j4x — 1|+ C
b)—21In3-x/+C

h) 0,5 In [2x2 — 6x + 4]+ C
i)ZIn3x* +3x+ 1|+ C
0) In|(x — 3)* + 27|+ C
p) 11n [4x’ +3x*+ 8|+ C



71/3

€) 0,5 In 22"+ 4~ 0,977
1+9e

H)—In|l —¢*+C

g)—Inje*+1|+C

h)In|e*+e™¥+C

1)e*—3In(e*+3)+C

U1 ) 0,5In[x2+4x—1|+C
48/1  f) Fi(x) = arctan(x) —g

55/15

a) Grist symm. zur y-Achse; xij2=%1; w.As.:y=-1
Grist sms in Ry, smfin R$; HoP(0|1); We=]-1; 1]
b,d,e) griin: f; orange: u™’

-2

-3

c¢) Minst.: x; =—1, Maxst.: x2 =1; WeP(0]|0); 3 Nullstellen (Monotonie, Grenzverhalten, ...)

d) Gy ist sms in Dy =» u ist umkehrbar

e) Die Fliche, die der Graph von u™' im IV. Quadranten mit den Achsen einschlieft, ist gleich groB wie die
Flache, die der Graph von f im II. Quadranten mit den Achsen einschliefft (Symmetrie zu y = x!), und diese
ist wiederum gleich groB3 wie die Fliche, die der Graph von f im 1. Quadranten mit den Achsen einschlief3t.
Damit ist die gesuchte Fliche insgesamt doppelt so gro3 wie die Fliche, die der Graph von f im I
Quadranten mit den Achsen einschlieft, also:

A=2-ff(x)dx=---=7r—2

74  ¢)0,5 arctan(2x) + C 1) 4—\/5 arctan(v/5x) + C
78/20
a) F(x) = %x — garctan (%)

b) HoP(—? ~ —0,82| ~ 049); TiP(~ 0,82] ~ —0,49); WeP(0[0)

77/15  b) garctan (%2) +C c) In(x? + 4x + 13) + garctan (xT”) +C



Losungen 1.6

63
a)-3Inx-2[+2Injx-3/+C

bylnjx—1|+In|x—4/+C
¢)—=Infx—2[+3Infx -6/ +C
d)—>Infx+2[+ZIn[x -5/ +C
&)3Infx—1[-7Injx-7+C
D2Infx—1]-sIn[x+1/+ Injx-5+C
g)-04In|x|-Inx+3/+2,5Inx-3|+C
h)3Inx+1]-0,5In[x+6/-2In[x-3/+C
)x>—x+Injx—4/-2Injx-5/+C
PD-1,5%x*+2x-3Injx+3|+0,5In |x-3|+C
k)0,25x>-2In|x—1|+4In|jx+4|+1In[x+5|+C
1)0,125%2 +x +0.5 In fx + 1| +2In [x = 0,5 = 2 In |x — 2 + C

=+c

77/15 a)=In |x—_3| +C d)=x2 — 2arctan(x) + ~In
7 [x+a 2 2 4 x+1

77716 A=2+1In (175) ~ 2,762

107/1 d)4+21In(4,2) ~ 6,87

63

m) =2 Injx| + =+ 3 Inx — 1| + C

n)0,5Injx2 —1| ———+C
x—1

0) ——=Inlx| + —+ —+ZIn|x — 3|+ C
27 9x  6x%2 = 27

Losungen I1.7

67/1

a)x- < (x=3) ——(x-3) +C

b)Zx?Inx — $x*2 +C

d) 0,25x% — 0,25 x sin(2x) — 0,125 cos(2x) + C
==+ fx|~Infx+1]+C

g) —0,5x + 0,5 (1 + x?) arctan(x) + C

67/2 a)025(e*+1) b)9—9¢f

76/9
a)6e?—2 g)§e3/2 +§
b) 5147 823,2361 h) %65/3 n 2’;5
) Lem3 —Lem15 —2emo 42
d)20e2-10¢" j)2n

2
e) 156 ¢ % + 96 k)":— 2r — 1

f)—1,1875 ¢ +0,1875



76/10

b) _ In(x)+1 s
x

c) .

_ (In(x))?+2In(x)+2
d) = (In(x))* + C

+C

67/1
e)x (Inx)>-2xInx+2x+C

hyxInZ2240,5In2x — 1|+ 21In 3x + 2|+ C
2x—1 3

672 d)—:In2+>Inl4-4 fHalnZ

78/19
a) Gr ist sms in Dr, rechtsgekr. in ]0; 1], linksgekr. in [1;00[; West.: x; = 1; eine Nst.
b) F3) = Us = 1,73

0 Fx)=xIn (Z2) + 2arctan(x) —x —~In(2) =2+ 1 > F3)~ 185

X

67/1
c) — % e ('sin(2x) + cos(2x) ) + C
f) 0,5 e* (sin(x) + cos(x)) + C

672 ¢)2 e)2

76/6
1. Zeile: richtig, Wahl von u und v‘ am Schluss ist dann aber nicht sinnvoll
2. Zeile: beide — falsch, das zweite ¢ sollte — ™ sein
3. Zeile: rechte Seite ist —2 sin(x) ¢ ™*
[ sin(x) e ™*dx = sin(x) (—e™) — [ cos(x) (—e™¥)dx
= —sin(x) e ™ + [ cos(x) e *dx
= —sin(x) e™* + cos(x) (—e™™) — [(—sin(x))(—e *)dx
= —(sin(x) + cos (x))e™ — [ sin(x) e *dx
= 2 [sin(x) e *dx = —(sin(x) + cos (x))e™
= [sin(x) e ¥dx = —%(sin(x) + cos(x))e ™+ C

76/9 1) % (1 — e2m)

76/8

Formel fiir Mittelwert mittels Integral raussuchen

Formel fiir Pe| raussuchen

U(t), I(t) einsetzen

sin?(x) = 0,5 (1 — cos(2x)) auf FS verwenden

Standardintegrale ausrechnen

Grenzen einsetzen, dabei ®T = 27 und sin(0) = sin(4r) = 0 verwenden
Formeln fiir Ues, Lefr einsetzen



andere Methode:

fOT(sin(wt))zdt = [—%sin(wt) cos(a)t)]: + fOT(cos(a)t))zdt (partiell integriert)

= [—%sin(wt) cos(wt)]: + fOT(l — (sin(wt))*)dt  (trig. Pythagoras)

T 1 T
-2 fo (sin(wt))?dt = [—;sin(wt) cos(wt) + t]o

(zweites Integral aufgeteilt, 1 aufgeleitet, sin nach links)

T 1[ 1 T 1
-> fo (sin(wt))?dt = > [—;sin(wt) cos(wt) + t]o = ET

Losungen 11.8

71/1
a)L (4x—3)*+C
b)i(x+1)°+C

Q)L (P-4y+C
1

d) —=(2x’+7)°+C )5+ C
e) L (4x* -5y +C )0,5In|x*+4x - 1|+ C

80
71/2
a)erC b)—WJrC c)—erC

4x 4x 4x
71/3
a)V3 - (\/g—l) d) arctan Vx2 — 1+ C
b) 2 (x+3)VZx =3 +C ©) 0.5 In 220+ 4 % 0,977
0)—2(x+2)Vvli-x+C f)—In|l —e*|+C
76/11

-3 4

a) —2e~° + 2e g)g

1,4_1.3 2 (ar3/2 _
b)zel 2e1 h) (35 27)
c)—;e‘2+§e_1 i)2v2 -3
d) et —¢? i) —0,5 In(2) + 0,5 + cos(1) In(cos(1)) — cos(1
) 1)-0.51n(2) + 0, (1) In(cos(1)) (1)
e)(e®+ 1) In(e? +1)—¢é? k) In(3)

1 2+sin (2)

H—3 DIno )

77/12 Z=4—x2-)xdx=—%dz

3 3
T e
2

3 3
-)flzxv4—x2dx=—l[(4—x2)5] —04+1.-32=+3
3 1 3
2 10 1.3 133 1 2
b)flx\/4—x2dx=—5f3\/Edz=gf0\/5dz=[522]0=§-32—0=\/§

71/1  m) % 0) —cosx+§cos3x+C

k) 0,5 sin(x?) + C
3 (sinx) +C

3
n)zg

g —Inje*+1]+C
h)In|e*+e™+C
)e*—3In(e*+3)+C



—_1 4
f) x+2 (x+2)2 3(x+2)3

g) (z—x)2 —r—ln 2 -x|+C

8
h) S @ T T2 -x+C
77/14
a) 7 In(3) f) 1 +41In(2)
b) 6 In(4) 2) 28 + 3 In(5)
¢) 0,5 In(2) h) — g +61n(3)
d)=+1In (3) i) 17,5 — 6 In(6)
e) 2 + 6 In(3) i) 6+ § In(4)
gemischt:
74
a)0,5In|4x—-1|+C g) — S

b)-21n|3 x|+ C
¢)3Infx—2[-—+C

h) 0,5 In [2x% — 6x + 4| + C

)2In3x*+3x+ 1|+ C

1
12

n) % arctan> T +C

0) In|(x — 3)* + 27|+ C

x—4,5

m) — |+C

1 .
d)§(1n|3x—5|+m)+c J)——(1n|2x—1|+2x 1)+c p) 2l [4x® +3x2 + 8]+ C
1 1 1 (_ 5 21
e) 0,5 arctan(2x) + C k) — o wo? +C q) : ( Py + 2(2x+5)2) +C
£) 0,25 In x+4| +C l) szarctan(v5x) + C
75/1

a)—1,5In|1 -2x|+C

b)-2Infx+3--=+C g(1n|3x—2|—3xi_)+c

2
)iarctan(x —-15)+C

h) +C

1
c)-arctanix + C
5 5

xX—4
d) farctan=—+C
5 5 3x—12

7572

a) 0,25 In (2x —2)*>+ 1) + 1,5 arctan(2x — 2) + C
b) - In ((6x + 12)2 +1) + Zarctan(6x + 12) + C
C) 21n Ix — 7|+ — +C

d) < In ((6x - 3)2 + 4) +2arctan(3x - 1,5) +C
e) —zInfx—2|+2—+ C

f) %ln ((2){—5)2 + 1) + 2 arctan(2x —%) +C
gemischte Ubungen zu allen Verfahren;
75/4
a) 4 In(3) i) 3,5+ 0,5 In(1,5)
b) In(2) k) 2,5 In(1,4)
c)=67/2a H>—1
d)2 m)=e™? 1
32 2 23 21
)% min (%) -3
DR 0)36V3+15+2n

—2In|8x—2)*+1|+C

1)11n|4x4+3x2—5|+c
52
k) zarctan&:b +C

1) —arctan(2x + 10) + C

2x+5

s)Injx — 3| +——+C
1 x—3
t)zln(x2 +4x +5) —arctan (x + 2) + C
wxInx)+x+2)In(x+2)-2x+C
V) 4In[x — 1| Injx + 7+ C
w)lnx +1|-2Inx—-2|+3 Injx-3|+C

%) X2+ x+ 2 Infx — 3 + 2 Injx — 4] + C



V6 V6 1 1
g) \/_arctan(\/_) +C p) —~-arctan (7x) +C y) —xz—x—3 1n|x|—zln|x2— 1+C
)_l_i+c

X x—1

h) 2eV* —In|cos(x) + x?| + C q)-In]l +e¥+C Z) ln(x2
i) x arctan(x) — 0,5 In(1 + x*) + C 1) sin(In[x|) + C

76/5 a)gelb Db)griin c)gelb d)rot, evtl. gelb e)grin  f) gelb
76/7 Keine allgemeine Losung angebbar; machen Sie mal.

77/13
a) gemeint ist wohl —e™ + 1, ansonsten wiire das unlosbar! damit: 2((2 +e72)3/2 — (14 e71)3/2)
b)(e+te®)(n(e+e®)—1)—A+e HUn(1+e ) —-1)

c)e—e

d)Ze’ + k)2 (e— e
e) —In(cos(1)) el 4=
Diem =3 m) 3

ge—1 n) tan(1)—1
h) 0 0)=(e)!

i) In == p);In(2)

e ln(3) Q) V2 -1

Losungen 1.9
52/1 a)l b)-1 ¢)8&/2 d12¥6 ¢20¥2 00,5 g2 h)l

52/2

a) D = R\{—2;0}; xi=2; w.As..y=0; s. As.:x=0,x=-2

TiP(2 — 2v2 ~ —0,83|1,5 + V2 ~ 2,91); HoP(2 + 2v2 » 4,83|1,5 — V2 ~ 0,09)
b) existiert nicht

52/3
lim -1 1 firk<1
b—oo "‘“xk‘lja o firk<1
© 1 _ lim |1 firk =1 _ or k=
a) fa — dx = b1_1>r010[ n|x|]q b ur = ozl_lfurffc k—>11
ur
lim [— k1_1] firk > 1 e
b—ooo L-k+1 x a
_ b .
(Jim|Fmms], firk<l o
b 1 : b g — — firk<
b) fo = dx = all)rglJr[lnlxl]a bfurk 1 _ - firk =1
lim [ k1_1] firk > 1 oo firk>1
a-0t L—-k+1 x a
52/4
a) siche 3(b) !

X
b) e* > 1 fiir x € ]0; 1], da e = 1 ist und €* streng monoton zunimmt =>» 37 > i

> f " dx > f = dx =¥ divergiert (vgl. (a) bzw. 3(b) !)

0) f(x) :=In(x) = x + 1 D f(1)=0und f'(x) =~ — 1 = == <0 fiirx >



=> f ist streng monoton abnehmend fiir x > 1 =» f(x) <0 firx > 1
> ln(x) x+t1<0=> ln(x) + 1 <x =» Behauptung

> [ dx > f — dx > divergiert (vgl. 3(a) !)

1 1+lnx
1

d) = L - _ L -) Polstellen 1. Ordnung x; = 1 und x2 = 2 =» Integral divergiert jeweils bei 1 und
x<—3x+2 xX—2 X—

bei 2 (vgl. (a) und 3(b) ); wer's nicht sieht, betrachtet die beiden Summanden einzeln und substituiert noch z
=X — 2 bzw. z=x — 1 (oder berechnet gleich F)

fiir [x| — oo konvergiert das Integral dagegen, da F(x) = In |i—:i| -0!

(Anmerkung: Der Graph ist symmetrisch zu x = 1,5, es geniigt also eigentlich sogar, wenn man nur eine
Hiilfte, also nur eine der beiden Polstellen, betrachtet.)

56/19

a) l g)2m
b) 0,25 h) —
c)1 1) 12
d) n/4 12,5
e)m k) —

f)-0,375  1)2
5620 )2 b)— ¢)10 d)—

75/3

a)—1

b) divergiert:

(1) fiir x - oo ist der Nenner ~ x2, und das Integral iiber x/x> = 1/x ergibt In x, was fiir x = oo divergiert
(2) oder umstindlich: zunichst z = x? substituieren ..... = (mit FS) = [lnlz +Vz2 + 1|]0 = o0

c) zweimalige partielle Integration = ... = 0,5

d) partielle Integration = ... = 1/9

¢) u=+Vx — 1 substituieren = ... =7

f) divergiert (Stammfunktion: —2 In|cos(x)|)

2V2 -1

h) unter der Wurzel quadratisch ergénzen, u = 2x—1 substituieren = ... irgendwas mit arcsin; nicht im
Lehrplan! prinzipiell aber machbar..

11 o 1 2
/5 = _dx f (__) ———dx = f—l—(Zx—l)Z x
1 2

Substitution: 2x — 1 = sin(z); dabei Grenzen auch umrechnen! dx = %(Z) dz

>,

dz=m

— 2
\/1 (2x 1)2 dx = f
1) divergiert:
(1) fiir [x| > oo ist der Nenner ~ 4x?, und das Integral iiber x/4x> = 1/4x ergibt 0,25 In |x|, was fiir [x| = oo
divergiert
(2) oder: ... = [0,125 In|x? + %”iooo = o0 — oo nicht definiert!



7717
a) Grist symm. zur y-Achse; HoP(0[2)

y
;
X
=4 -3 =2 =1 0 1 2 3 4
b) WeP(0|0)
¢) F(x) =4 arctan(e*) —n > A=mn
78/18 1
78/21

a) Gr ist smf in ]—oo; —2], sms in [-2;0][, linksgekr. in |—o0; O[; TiP(-2/|0)
b) F(x) =xIn ( +4) + 4 arctan (E) +r

2x2
)ty=0,5x+1=> A= f_oz(f(x) —t(x))dx=-=m—1

Losungen I1.10

87/1

a) 16m d) 48,4n
b) 1,44n e)7,5m
c) 13,44n f) 57

d) 2m (e* — ™)
e)m(e*—1)

87/3
a) x-Achse = Symmetrieachse des Fasses, y-Achse an der Stelle der grof3ten Ausbuchtung, x und y in dm
> f(x) =-0,025x% + 3,2
b) V = 75,9461 ~ 239 (Liter)
c) V=062,72n = 197 (Liter)
Sinnvoller wire ein Vergleich mit einem Zylinder, dessen Radius der Mittelwert des groften und des
kleinsten Fassradius® ist! Dafiir: V =721 = 226 (Liter)

87/4 m?/2 87/6 12=n
88/12
a) f(X)=r2+%x; D=[0;h]; V=..=inh(’+rnn+r’)

b) f{x) = b /1—z—§; D=[-a;al; V=..=%mab’

88/13 =~ 117,5



88/8  Zumutung!
a) 665,61 =~ 2091
b) 22?

88/9 - (1n (g) + ‘”") ~ 52,7

27
88/10
mit angegebener Gleichung: P(VR2 — 12|r)
VR2-— 2 VR2-—
V= nf_j% (\/R2 —x2 - rz) dx = 2m [, R rz(Rz — 712 —x%)dx (Symmetrie!)
N = L, 1
=27 [(R —r)x—gx ]0 =21 [x(R —rt—cx )]0
=27 [\/R2 —7r2 (RZ —r? —é(R2 - r2)> - O] = 2nVR2 — 12 g (R?—=1r?) = %n (R? —r?)15

875 ¢=6

87/7 =~ 1121000 m’ Zumutung!

88/11

a) 36m d) 9n
b) 9n e) 18n
c) 60

zu 88/12b: Rotation um y-Achse = f!(x)=a ’1 — z—z; D=[-b;b]; V=..=%ma’b



