Losungen .1

15/1 a)ja(sms)  c¢)nein (Umkehrung nicht eindeutig, s. Graph) d) ja (smf)

15/6

a) Eine Funktion wird genau dann dargestellt, wenn von jedem Punkt in X genau ein Pfeil ausgeht. Nicht an
jedem Punkt der Zielmenge Y muss dabei ein Pfeil enden; diejenigen Punkte, an denen ein Pfeil endet,
bilden die Wertemenge der Funktion.

b) Die Umkehrfunktion erhdlt man, indem man die Pfeilrichtungen umdreht. Eine Funktion ist umkehrbar,
wenn an jedem Punkt in Y genau ein Pfeil endet.

21/3 ,,angeben‘‘ ist bei d,e nicht moglich — Rechnung nétig!
a) | — o0; 0] und [0; oo

b) | — o0; 2] und [2; oo

d) ] — o0; 3] und [3; oo

e)] —o0;3 —v11], [3 —V11;3 +V11] und [3 + V11; o0
22/

21/4 a) gelb, griin  b) rot

21/7

fx)=nx""!; nungerade = n—1 gerade » f‘(x) =0 fiirx € R, f‘(x) =0 nur fiirx =0
=>» Grist sms in R =» fist umkehrbar in R

22/8 wvgl. Blatt ,,Grundwissen zu Umkehrfunktionen‘*

15/3  jeweils griin: Gg; rot: Ge-1
a)

b)
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15/2  jeweils griin: Gg, rot: Gg-1
a) fl:y=0,5x+0,5 DfH)=w(H=R
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o) fly=VYx+1; D) =1-1; oo[; W(f") = R"
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15/4

a) Grist smfin J-o0; —1]==>f1:y=—v2x+ 2 — 1, smsin [-1; oo ==> fliy=v/2x + 2 -1
b) Gristsms in R; fl:y=23Vx (bzw. =2 sgn(x) 3/|x]|)

15/7

a) Tk(Tc) =Tc + 273;
Tce(Tk) = Tk — 273;

c)

Tx(Tr) = 0,5 Tr + 255, 2

Tr(Tk) = 1,8 Tk +459,4
b) Tc € [-273; oo[; Tr € [—459,4; oo[; Tk € [0; oo
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21/2  Begriindung jeweils: Monotonie
a) f1(x) = 4x - §; D1 =R

b) 1) =

Vx+3
2

o) f1(x)=2¥x +2; Dp-1 = [2;00[

22/10

a) Die Funktion ist nicht umkehrbar.

b) Lina:

Ulli:

2

;C_Z:Z > xXX=2x-4 Ix*=4 Dxp=+2

2

xj_2=5 > xX*=5x2-10 2x>=25 Dxi2=%25
2

===y 2 X2=yx* -2y D (y-1)x*=2y dxio=+%
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Das Ergebnis ist nicht eindeutig, je nach Definitionsmenge von f erhédlt man zwei unterschiedliche
Umkehrfunktionen. Um beide Losungen der Gleichung zu erhalten, muss man in beide Umkehr-
funktionen einsetzen:
1 _ 2_x .| —_n. g1 —
f(x)= — =2 7 (2)=2; £(5=+25
S N 1y — e plogy —
f(x)= — =2 7 (2)=-2; (5 \2,5
¢) Sind nur wenige Gleichungen zu 16sen (ein bis zwei), ist das Verfahren von Lina sicher schneller. Bei
vielen Gleichungen geht es mit Ullis Verfahren schneller. Man muss aber eben aufpassen, dass es zwei
verschiedene Umkehrfunktionen gibt, je nach Vorzeichen von x.

22/13

a) Machen Sie mal. Ich bin Physiker, kein Okonom...

b) wirtschaftliche Bedeutung: Die Umkehrfunktion gibt an, welchen Preis man bei einer gewlinschten
Absatzmenge wihlen sollte. (? Ich bin Physiker, kein Okonom!)

p(H) =2 — In(f+2)

¢) Dr= W, =10; 2-In(2)[; W=D, =]0; e*-2[

15/5 a,b,c)alle: ja  (ineinander einsetzen!)
21/1 a)nein b)ja <c¢)ja d)nein e)ja (ineinander einsetzen!)

21/6

a) f(x) =0,0001x + 1,1 (finm); Dr=[0; 19000]

b) £ 1(x) = 10000x — 11000; Dp-1 =[1,1;3]; Wp-1=[0; 19000]

c) 1000 a; 6500 a; 19000 a

d) Die Wasser- und Kalkzufuhr sind sicher nicht immer gleich stark. AuBBerdem wird der Stalagmit auch
breiter, dadurch wird das Hohenwachstum langsamer.

22/9

a) Man wendet die Umkehrfunktion an, f!(x) = 0,5x + 5,5. Danach wandelt man die Zahlen wieder in
Buchstaben um.

b) Sie muss umkehrbar sein.

c) MATHE ESSEN MACH
MACHT OHNE MAL
SPASS REUE PAUSE

d) Man kann zdhlen, wie héufig jeweils welche Zahl vorkommt, und mit bekannten Buchstabenstatistiken
riickschlieBen, fiir welche Buchstaben die Zahlen jeweils stehen sollte. Unter der Annahme, dass die
Kodierfunktion linear ist, kann man sie leicht ermitteln, wenn man nur die Zahlen fiir zwei Buchstaben
kennt.



Losungen 1.2

15/3
d)

2 /
1
0 e

1 2 3 4 5 AS

altes Buch Klasse 11: 142/1 (a-d)

34

254

0.54

altes Buch Klasse 11: 146/3

a)D=[-1;0[ b)D=[7;0[
c)D=[1,5;0] d) D =[-;00[
e) D=]-0:4,25] f)D=[-1;00[
g)D=[3;00] h) D= [5;00]
pD={} k) D =[-3;0[

1) D=1[-0,5;0]
m) D=[3;0][ n) D=1[0;0[



altes Buch Klasse 11: 146/3

a)x;=-1;x2=3 b) x1=16
c) keine Losung (Probe!) d) nur x; = 12 (Probe!)
¢) nur x| = 4 (Probe!) f) x1=-0,75;x2=3

g) keine Losung (Probe!)  h) keine Losung (Probe!)
i) D= {} = keine Losung k) xip=+1

1) x1 = 4 (Gleichung 4. Grades mithilfe von Polynomdivision 16sen — viel Spass...!)
m)x;=4;x2="17 n) nur x; =4 (Probe!)

21/2  Begriindung jeweils: Monotonie
d) f1(x) = x% Dp-1 = [0; oo

Losungen 1.3

15/1  b)ja (sms)

Lambacher-Schweizer Analysis 2: 316/12

a) um 1 nach unten verschoben

b) um 1 nach links verschoben

¢) mit 2 in y-Richtung gestreckt

d) an x-Achse gespiegelt

e) an y-Achse gespiegelt

f) an x- und y-Achse gespiegelt (also am Ursprung gespiegelt)
g) mit 0,5 in x-Richtung gestaucht

h) mit 4 in x-Richtung gestreckt

1) an y-Achse gespiegelt, dann um 1 nach rechts verschoben
k) mit 0,5 in x-Richtung gestaucht, dann um 0,5 nach links verschoben

altes Buch Klasse 12: 123/3
a)D=R";x; =0,5 b)D=1-2;0[; x1 =-1 c)D=R\{0}; xi2==*1

d)D=T]-02[\{0}; x1=-2,x2=1 e)D=]-0;2[U]0;0[;x1=2 f)D=]-4;0[\{0};x12=

1+4/17
2

9D=122Lxi2=+43  WD=104Lx=2  D=]0;00[xi =1
k) D =]-o0;1[ U ]4; o[; keine Nullstelle DD=]1;0[;x1=4 m)D=1]0;0[\{1}; keine Nullstelle

15/8

a) Tamara tiberpriift, ob die Gleichung f(x) = a fiir jedes a € R hochstens eine Losung x hat, d. h. ob der
Graph von f jede Parallele zur x-Achse hochstens einmal schneidet. Genau dann, wenn dies der Fall ist, ist f
umkehrbar. Der Ansatz ist prinzipiell richtig, aber etwas umstindlich: Verwendet man y statt a, so erhilt
man direkt die Gleichung der Umkehrfunktion. (Nachdem man dann noch x und y vertauscht hat.)

b) Df =] — 00; 4-] = Wf—1; Df—1 = R; f‘l(x) = —2(€x - 2)

Lambacher-Schweizer Analysis 2: 320/4
1
a)x=E b)x =— c)x=i d)x=\/z e)x=2 Hx=0 gxip=1= l—L h)yx=2

2 3e \/Z o2



d) Ungleichungen

Losungen 1.4

31/1  eine Definitionsmenge, nicht ,,die‘* Definitionsmenge! jeweils rot: f, griin: !

mT T

a) D= |—= E[; f-1(x) = arctan(x — 5)

2’

8

y

b)Di=[2-2; 2+2[: £(x)=arctan(x — 4) +2
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c) Dr= |- z E[; f1(x) = % arctan(2x)

8’ 8

d) Ds= ]3 — g; 3+ g[, fl(x) = arctan(g) +3
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a) De=[3;00[; x1=3

b) Dr=R; xip=14

c) Dr=R\{0}; keine Nst.

d) Df=] — 00; —0,5] U [0,5; oo[;

-2

x12=%0,5

N



32/3

a)o = % arctan(%)

(,,Radius kann vernachldssigt werden *‘ soll wohl bedeuten, dass man diesen bei d nicht beriicksichtigen
muss?)

b) Jupiter: 32,1°° bis 48,1°“;  Mars: 3,51°° bis 25°°; Saturn: 14,4°° bis 19,9°°; Polarstern: 0,0022°¢;
Grof3e Magellan’sche Wolke: 8,4°

97/3 a)rot, gelb

Losungen .5

20/3
c)fx)=1- 9f x)= —-)fl'(x)—

bzw. f(x)=—-)f1'(X) (fl(x))*=

(x 1)Z

(x—= 1)2
-1-1 -1 v_1y%&_,2__1
bzw.y=1 " L3 x = und ol > o= X oo

202 c)y=—4x+ 7

21/5

a) wahr, da Grdort sms ist (f'(x) > 0 in ]-1;2[)

b) falsch, da Grin diesem Bereich einen HoP hat (VZW von {* von + nach — bei x = 2) = Gr wird in der
Umgebung von x = 2 von Parallelen zur x-Achse jeweils zweimal geschnitten

c) nicht zu entscheiden: Wr ist nicht eindeutig =¥ es ist nicht klar, ob 0 zu Wy = Dy-1 gehort

d) nicht zu entscheiden, siehe (c)

e) nicht zu entscheiden, vgl. (¢), (d)  (evil. Tippfehler in Angabe? mit P € Gy wdre es richtig! dagegen ist
P € Gy offensichilich falsch!)

22/11

¢ _8( _1) . . . .
g‘(x) = m <0in Dg = Gy ist smf in Dg = g ist umkehrbar

glx)=1+2 /ﬁ Dg-1 =]1; o[

m=-4,5
b) Wurzelfunktionen
5 1 1

201 a)f(x) =7 Va=125x"% &) fx)=-x"= =
20/3
a) fl(x)=2-x*>=> fI'x)=-2x
bzw. f'(x) = (x)=—2/2 — f1(x) =..=-2x

S = —9_ 2 ay _ 1 - _ =
bzw.y=v2 —x =2 x=2-y° und ™ Z_Zx =—=2V2—x=-2y

21/3 ,,angeben‘‘ ist nicht moglich — Rechnung nétig!
c) | — o0; 0] und [0; oo

15/4  ¢)Gristsmsin[-1;00[; y=0,5(x+1%-1 (vgl (a)!)



108/1
a) f(x) = 2x>? & (x) = Sxv/x; f(x) = 7,5V«

_x%240.5 o,y xX3415x
e) f'(x) = Wa f(x) = T

_ 3x7H7x . _ 6x"+36x7+2
h) f‘(X) T Vx2+4’ (X) \/ms
107/2

Dy =1-+2;-3]U [-1;0[ U ]0; o]
lim g(x) =0%; lim g(x) = o0; g(-3)=g(-1)=0
x—+too x—0%t
Nst.: x; =-3; x =—1; Rand-TiP(-3|0), Rand.-TiP2(-1|0), Maxst. fiir x <3

108/5
a) Dy =[-2;0[U]0;2]; lim g(x) =o0; g(+2)=0
x—-0% )
y
5
4
3
2
1
X
2 iy 0 1 >
109/11

a) falsch (z. B. fiir x =3 € | — oo; —1] ist der Bruch negativ =» Wurzel ist nicht definiert)
b) wahr (f(x) =0 €= x +2=0 €= x =-2)
c¢) wahr (direkt nachrechnen, oder so: Die Monotonie von f ist dieselbe wie die von g mit

_ox42 x4+l 1 . . . 1 g,
g(x) = o e T e Beide Summanden und damit auch g selbst sind smfin | — 1; oo[.)

d) wahr (Die Wurzel ergibt immer ein Ergebnis = 0; 0 € Wy wegen (b), f(x) — oo fiir x - —1; fist stetig)

110/13 ¢) 1h, 2g, 3f

201 DFR=— F®=2 ¢ fX)=5n(x)+5

x+2

97/2
Dy, =]- V2;0[U]0;V2[;  lim Lg(x) = lim_g(x) = limig(x) = —0
X2 x—2 x—0
Monotonie von g = Monotonie von f (in Dg!), da VZ von g* = VZ von f*/f und £> 0 in D,
=> selbe Extremstellen (Art und Abszissen); HoPi2(+1|0)

Gg ist sms in | — v2; —1] und ]0;1], smf in [-1;0[ und [1; V2[



107/2

Dp=]—00;-=3[U]—=1;0[U]0; 0]

lim h(x) = lim h(x) = lim h(x) = —oo; lim h(x) =
x——3" x—>—1% x—0*

x—too

Nst.: x1 = —0,95; xo = 1; Maxst. fiir x <-3

108/5
b) D, =] —2;0[U]0;2[; ,}Lr(r,]ig(x) = oo; xllglzg(x) = —

-2

=3

-4

108/6

a) wahr, weil dort g gegen —oo geht

b) wahr, da g(2) =0

¢) falsch: Die Monotonie und damit auch die Extremstellen (Art und Abszisse) von fund g sind gleich.

d) keine Aussage ist moglich: falls f dort definiert, aber negativ ist, dann gehdrt dieser Bereich nicht zur
Definitionsmenge von g — f kann dort aber durchaus smf sein

e) wahr, vgl. (c)



109/10 Mafsstab fehlt! Annahme: 1 LE = 1; dann: f(x) =—0,5 (x—1) (x + 2)
ar)

1 y
X
") -1 0 1
-1
-2
-3
b1)Dg =]-2;1]
2Nst:x1=-1;x2=0
Ggist sms in | — 2; —0,5], smf in [-0,5; 1[; Maxst.: x1 =-0,5
110/13 a) 1h, 2f, 3g
20/2
- _1 >
a)y= 3 x + .
b)y= oX + 2 (Fehler in Buch, es miisste P(2|0) sein!)
d)y=05x+ 2
20/3
b) £1(x) = In(e* + 1) D £1'(x) = ——
N s et e
bzw. f'(x) = eX_1 > )= efTl T et y
— TafaX - dy _ e ax _ el e
bzw.y=1In(e*— 1) = x=In(e’ + 1) und dx  ei1 2 ay e evi1
+] - [ >11 - — _;
) =y=2In(x/2) ') =..= - In(x/2)
' - -1 Ir — ; — [ ;
bzw. f'(x) =-2x e72" > f'(x) L, e3UTren? T x/—2Tn(x/2)
— _lxz = — d_y— —_ _lxz d_x— ;: =——1
bzw.y=2e72" =¥ x=,/-2In(y/2) und ax Zxe " D dy 2 yV-21n(y/2)
S| _ e*+2 1 — :L
o) fl(x) =[5> ") =.. NI
' _ 6x 3 K} _ 1 — — L
bzw. £'(x) = o= ') = —rm— = - 23 (e*+2)
3(F~1(0)" -2
_ ) _ vz dy _ _6x gdx 1 __ e
bzw.y=In(3x"-2) ¥ x und =02z dy 5= 7 23+

20/4

a) Gy ist smf in Dy, =» h ist umkehrbar
y=-2,25x—1+1In(3)

b) h'(x)=—In(1 —vV=x); Dp-1 =Ry



22/12
P B 8
y=§x +2

() — /ex.
g (X)-—-2 ;;II, l)g—1

32/4
a) f(x) =

2x
x*+14x2+5

_ 1
b) F(x) = s vaos
¢) ff(x) = —

1+e2%

>0 in Dg = Gg ist sms in Dy =» g ist umkehrbar

=R

d) f'(x) =0 (Vorsicht: Daraus folgt nicht, dass f(x) = C ist! Drbeachten!)

107/2
D = R\(0}; Jim j(»)

= 0% lim j(¥) = 5:j-3)=j(-1)=0

Nst.: x1 =-3; xo =—1; Maxst. fir x <-3, Minst.: x| = —1,3

108/5

N

2-1Y

109/7 a)gelb b) gelb

109/10 Mafsstab fehlt! Annahme: 1 LE = 1; dann: f(x) =—0,5 (x—1) (x + 2)

a3)

y

i

bs) D, =R
2Nst:x1=-2;x2=1;

-
N
w
S

-2

Gg ist sms in | — 2; —0,5], smf in [—0,5; 1[; Maxst.: x; =-0,5



Losungen 1.6

97/1
g) D = [In(4) ; 00[; nicht symm. zum KS; x; =1n(4) =~ 1,39
f(In(4)) = 0; lim f(x) = oo; keine As.

X—00
Grist sms in [In (4); oo,
rechtsgekr. in [In(4);In(8)], linksgekr. in [In (8); o[
Rand-TiP(=1,39|0); WeP(In(8) = 2,08|2)
y
8

7

6

0 05 1 15 2 25 3 35 4

h) D = Ry; nicht symm. zum KS; x; =0
lim f(x) = 0%;f(0)=0; w.As.:y=0

X——00

Grist sms in | — o0; —0,5], smf in [—0,5; 0],

linksgekr. in ]—00; - @], rechtsgekr. in [—

HoP(

LLAZ P ~1,21| ~ 0,33)

~ 0,43), Rand-TiP(0[0); WePs(—

-4 -35 -3 -25 -2 =15 =1 -05 0

107/3

e) Dy = [—V2;0[ U [V2; [; nicht symm. zum KS; xi»=4V2 ~ +1,41
xllrgl_ flx) = ;I_EEIO f(x) = oo, f(+V/2)=0; s.As.x=0

Grist sms in [—V2; O[ und in [v/2; o[ (aber nicht in [—V/2; 0[ U [\/2; oo[ /),
rechtsgekr. in [—v/2; —v4+v/3 — 6] und [V2; oo, linksgekr. in [V 43 — 6; 0[
Rand-TiP1 2(+v2(0); WeP(—«/ V3—6~ —O,96| ~ 1,49)



=1 0 1 2 3 4 5 6 7 8

f) Df =] — oo; —/2] U[V2;0[; symm.zum Ursprung; xi2=+v2 ~ +1,41
liI_El f(X) = +V2; f(#V2)=0; w.As:y=—V2,y=+2

x—+oo

Grist sms in | — 00; —/2] und in [V2; o],

linksgekr. in | — c0; —v/2], rechtsgekr. in [v2; oo[

Rand—HoP(—\/f | 0), Rand-TiP(v2|0); keine WeP

10

-2

108/3

a) D = Rg; nicht symm. zum KS

lim £(x) = 05 f(0)=0

S4(0/0) = Ni; N(9|0)

Rand-HoP(0|0), HoP(4|—4); keine WeP



-1

-2

-3

b) Dy = R{\{1}; nicht symm. zum KS

lim f(x) = 0%; lim f(x) = +oo; f(0)=0

x—+oo xo1t

Sy(0[0)=N

Rand-HoP(0]0); WeP(= 0,23| ~ —0,51)
sTy

10

-1

-2

-4

¢) Df =] —00;—4[ U [0; [; nicht symm. zum KS
lim f(x)= V3 ; lim_f(x) = o; f(0)=0

x—+oo xXx——

Sy(0/0) = N = Rand-TiP; keine WeP

W = R{\{V3)

25

35



d) Dy = R§\{36} nicht symm. zum KS

lim f(x) = oo; lim, f(x) = too; f(0)=0
X—00 x—-36%

Sy(0/0) = N = Rand-HoP

TiP(144|72); WeP(324|81)

Wr=]1—00;0] U[72;00]

200 Ty
150

100

50

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700

-100

-150

-200

e) Dp =] —o0; =2 — \/g] ul-2+ V6; oo[; nicht symm. zum KS (aber zu x = -2)
lim f(x) = o0; f(~2+6)=0
X—>1 00

kein Sy; Ni(—2 — /6 ~ —4,45|0) = Rand-TiP1, No(=2 + V6 =~ 0,45/0) = Rand-TiP,; keine WeP
W, = R¢
f 0



f) Df =] — 0; —=2[ U [0; [; ; nicht symm. zum KS
lim f(x) = 0%; lirr%_f(x) = oo; f(0)=0
x—o—

x—too
$,(00) =N =Rand-TiP; HoP(1]2 ~ 0,19); WeP(1+° ~ 2,22| ~ 0,17)
y
6
5
4
3
2
1
-9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

g) Dy =] — oo; —V/2] U [V2;0[; symm. zur y-Achse
lim f(x) = o0; f(+v/2)=0

x—+oo

kein Sy; Ni2(+v2 ~ £1,41|0) = Rand-TiP12; WeP12(+V3 »~ +1,72|2)



50
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-6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2

a) vgl. 97/1g!
D¢ = [In(2); oo[; nicht symm. zum KS
lim f(x) = oo; f(In(2))=0

x—too
kein Sy; N(In(2) ~ 0,69/0) = Rand-TiP; WeP(In(4) ~ 1,39|v2 ~ 1,41)



97/1

b) Df =] — 00; —1[U]4; 0o[; nicht symm. zum KS (aber zu x = 1,5); xi2= %\/ﬁ = {_411%)9
lim f(x) =+4o0; lim f(x)= lim f(x) =—o0; s.As.x=-1,x=4

x—too x—>—1" x—4%

Grist smfin | — oco; —1[, sms in ]|4; o[, rechtsgekr. in | — co; —1[ und ]4; oo[
keine ExP; keine WeP
y

-9 -8 =7 -6 =5 -4 =3 =2 -1 0 1 2 3 4 5 6 T 8 9 10 "

) f(x) =2xIn|x| !
Dy = R\{0}; symm. zum Ursprung; xi23=%1



lim f(x) = Foo; 1ir(r)1+f(x) = 0%; keine As.
x—0%

x—+oo
Grist sms in ]—oo; —ﬂ und E, oo[’ smf in [_é; ()[ und ]O;ﬂ’

rechtsgekr. in | — oo; O[, linksgekr. in ]0; oo

HoP(—i =~ —0,37|§ ~ 0,74), TiP(= 0,37| = —0,74); keine WeP (beachte: 0 & D!)
y

2

\\
2 1 0 u 2

—4

-2

d) fi(x) = 0,5 In(x* — 4x) !

Dy =] — 00; 0[U]4; oo[; nicht symm. zum KS (aber zux = 12); x12=2 % V5 = {_402244
lim f(x) = +4o00; lim f(x) = lim f(x) = —o0; s.As..x=0,x=4

x—>too x—0~ x—4t

Grist smfin | — oo0; O[, sms in ]0; oo[, rechtsgekr. in | — 00; O] und ]4; oo[

keine ExP; keine WeP
y

15 4 13 %) -1 A\ 1 2 3 4 5 6 7
-1

1o

107/3
a) f(x) =-2In|x| !
Dy = R\{0}; symm. zur y-Achse; xi2==%1
lim f(x) = —oo; ,}lr{,l+f(x) = 00; s.As.:x=0

x—too

Grist sms in | — oo; 0[, smf in ]0; oo,

linksgekr. in | — o0; 0] und ]0; co[ (nicht in R\{0} /)
keine ExP, keine WeP



b) f(x) = 0,5 In(x) — In(x+2) !

Df = R*; nicht symm. zum KS; keine Nst.

lim f(x) = —oo; lim f(x) = —o0; s.As.:x=0

x—-0% X—00

Grist sms in ]0; 2], smfin [2; o],

rechtsgekr. in ]0; 2+ 2\/7], linksgekr. in [2 + 2v/2; oo
HoP(2|-1,51n(2) » —1,04); WeP(2 + 2v2 »~ 4,83| » —1,13)

y
[ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 14 15 16 17 18
-1
_2 ﬁ
-3
-4

i) D; = R*; nicht symm. zum KS; x1=1,x2=¢’~ 7,39
1iI(T)1+ f(x)=lim f(x) = —o0; s.As..x=0
X— X—>00

Grist sms in ]0; e], smf in [e; oo[, rechtsgekr. in ]0; e2], linksgekr. in [e2; oo[

HoP(e =~ 2,72|2); WeP(e? =~ 7,39]0)
y
2

-4




108/2
a) Dr = R\{0}; symm. zum Ursprung
lim f(x) = 0%; lim f(x) = Foo
x—+co x—0t
kein Sy; Ni2(£1/0)
. 2 3
TlP(—e ~ 2,72|—; ~ —0,74), HoP(~ 2,72| ~ 0,74); WeP1,z(ie3/2 ~ 48]+ 2 ~ 10,67)
y

2
N
w
a
3
o
~

17 6 5 Za 3 y& 0

-2

b) fix) =—In(x) !
Dy = R*; nicht symm. zum KS

lim f(x) = oo; lim f(x) = —oo

x—-0%
kein Sy; N(1|0); keine ExP; keine WeP
y

-1

-2

-3

¢) D = R*; nicht symm. zum KS

lim f(x) = oo; lim f(x) = 07

x—-07t xX—00

kein Sy; N(1|0)

TiP(1]0), HoP(e2 ~ 7,39| L~ 0,54)

WeP(eG~V5)/2 ~ 1,47| ~ 0,10), WeP2(e@+®/2 ~ 13,71| ~ 0,50)



d) Dy = R*\{e}; nicht symm. zum KS

lim f(x) =lim f(x) = 1; lim f(x) = too;
x—-0% x—00 x—oet

kein Sy; N(% =~ 0,37|0)

keine ExP; WeP =N

Wy = R\(1}

y

13

14

15

17

-1

-2

-3

-5

e)Df =]— V2;0[ U ]V2; oo[; nicht symm. zum KS
lim f(x)= lim f(x) = oo; lim f(x) = lim f(x) = —oo;
+ xovz x—0~ xX—00

x——2
kein Sy; Ni(-1]0), N2(=1,74|0)  Nz: nur mit CAS losbar!
keine ExP; WeP(= —0,73| = —0,53)

13

14

15



-2

f) identisch zu 97/1c

g) Dy = R*; nicht symm. zum KS

lim f(x) = 0%; lim f(x) = oo
x—07t X—00

kein Sy; N(e = 2,72|0)

HOPG ~ 0,37|g ~ 1,47), TiP =N; WeP(1|1)

h) D = R*; nicht symm. zum KS
lim f(x) = lim f(x) = oo
x—-0% xX—0o

kein Sy; Ni(2 ~ 0,37]0), Na(e ~ 2,72)0)

e
TiP(1]—-1); WeP =N,

5

]

,

0

\




0 V 3 4 5 6 7 8 9 10
—1
108/3

h) Dy = R*; nicht symm. zum KS

lim f(x) = 07; lim f(x) = o

x—-0% xX—00

kein Sy; N(1/0) = WeP; TiP(% ~ 0,142 ~ —0,74)
2

Wy = |=5iee|

y

9

-1

12



110/15
a) wegen In: x > 0; Nenner # 0 = x#0 (schon erledigt wegen x> 0)und 1 —In(x) # 0 =» x # ¢
lim f(x) =limf(x) =o; lim f(x) =0t = s As.x=0,x=¢; W.As.y=0
x—-0% x—e x—>too
. . 1 .1 (1
b) Grist smf in ]O;;] und |e; oo[, sms in [;; e[ -> TIP(; ~ 0,37 Z = 0,68)
c)B(1[1); tty=x

d) griin: f; rot: Asymptoten; schwarz: Tangente
y

8

1 2 3 4 5 6 T 8
¢) Arcustangens
32/6
a)
1.5 y
0.5
-3 -2.5 -2 -1.5 -1 -05 0 05 1 15 2 25 3
-0.5

b) G ist symmetrisch zur y-Achse; lirP gx)=0; Sy(0| %), keine N; HoP =Sy;
x—+oo

WeP(i /@ ~ 40,747 - 2 ~ o,57>

32/7

gxi=1 lim f() =T lim f0)=F% wAsiy=T

b) Grist sms in |—o0; O] und in ]0; o[ (aber nicht in R\{0}!); keine ExP

¢) Gr ist linksgekriimmt in ]—oo; O[ und ]0; 0,5], rechtsgekriimmt in [0,5; oo[; WeP(0,5|— %)




d,e) griin: f: rot: f1; schwarz gestrichelt: Asymptote; schwarz durchgezogen: Tangente
y

2:5

e) Grist sms in ]0; oo =» fist umkehrbar in ]0; oo

ty=x+1

32/8

a) Dr=[—-2;0[ U]0; 2]; x12=12; Grist symmetrisch zum Ursprung; xlir(r)lir flx) = i%

b) f(x) = —ﬁ; Grist smfin [—2; 0[ und in ]0; 2] (aber nicht in [—2; 0] U]0; 2]!);
lim f'() =~ lim f(x) = lim f(x) = —oo

Rand-HoP(-2|0); Rand-TiP(2|0)
c)



C
1.5

05

05 1 1.5

97/1
a) D = R; symm. zum Ursprung; xi23=0

xl—1>r-l_¥loof(x) - i;; w. AS--Y_ 2’y 2

Grist smsin | — o0; 0] und [0; o[ bzw. in R,

linksgekr. in |—c0; —3/0,5] und [0; /0,5, rechtsgekr. in [-$/0,5; 0] und [3/0,5; oo
keine ExP; WeP1(0[0) = TeP; WeP3(£3/0,5 ~ 0,89|i arctan /0,5 ~ £0,62)

y
2

-5 -4

-2

107/3
g) Dy = R\{—2}; nicht symm. zum KS (aber zu (-2|0)); keine Nst.
lim f(x) = 0% lim_ f(x) = +% w.As:y=0
x—»—2%

x—+oo
Grist smfin | — oo; —2[und in | — 2; o[ (aber nicht in R\{—2} /),
rechtsgekr. in | — oo; —2[, linksgekr. in | — 2; oo

25



Rand—TiP(—2|—§ ~ —1,57), Rand-HoP(—2| = 1,57); keine WeP
21y

-1

-2

h) Dy = R; symm. zur y-Achse; keine Nit.
liI_El f(x)= 0" w.As.:y=0

X—>1 00

Grist sms in | — oo; 0[, smf in ]0; oo,

linksgekr. in | — 00; —v —1 + v11] und [V —1 + V11; oo[, rechtsgekr. in [—\/—1 +V11; V-1+ V11]
HoP(0|arctan (0,5) ~ 0,46); WePl,z(i\/—l +V11 ~ i1,52| ~ 0,38)
/N

y

04

0:2

WV

-10 -8 -6 —4 =2 0 2 4 6 8 10

108/4
g) Dy = R; nicht symm. zum KS  (aber zum WeP)

lim f(x) = 0*; lim f(x) ==
X—>—00 X—00 2

Sy(0| - = 0,79) = WeP; keine N; keine ExP



1.6

14

12

-5

h) Dy = R; nicht symm. zum KS  (aber zum WeP)
lim f(x) =—-2; lim f(x) =2
X——00 4" x—o00 2

Sy(00)=N; keine ExP; WeP(31n (2) ~ 0,35| ~ 0,39)

T T

wy= -3
1.6

1.4

1.2

038
06
04

02

-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2

Losungen 1.7



