5II1.1 Definitionsmenge und —liicken

23
87/2 a2,bl,c6,d7,e8, 15, g9, h3, 14

Jim f(x) | lim f(x)
A —00 0t
B 0~ + o0
C —00 0t
D +00 0t
E 0t 0t
F 0~ ot
G ot 400
H +00 0t
I —0o0 0t

winklers 123/3:

a)D=R" b)D =120 c) D =R\{0}

d) D = J-o0;2[\{0} e) D=]-0;-2[U]0;0 [ f) D= ]-4;00 [\{0}
g)D=1-2:2[ h) D =]0;4( 1) D=]0;0 [

k) D=]-o0;1[UJ4;00[ 1)D=]l;0[ m) D =]0;00 [\{1}
123/4

a) D =1]0;00 [; 1ir¥}+ x Inx = 0 (In verliert) (==> SHD); lim xInx =
xX— X—0

b) D =R\{0}; lirré In(x?) = —0=»s. As. x=0; lim In(x?) =
X— +o

c) D = ]-0;2[\{0}; lim lnz;x = —oo; llrzn ln— = —0o=> 5. As. X = 2; lirré lnzx_—zx =0 s. As.x=0
x—27 x—
d) D—]—oo—2[u]Ooo[ lim M= =Ins=-In2>w. As.y=-In2;
lim ln—2=—oo-)sAx——2 llmln——oo-)sAsx 0
X—>—-2" 2x x-0t " -
e) D = ]4;00 [\{0}; lim In = w; lim ln— = oPs. As. x =4 limln-—=—0o=>s. As. x=0
X—0 4+x x—>—4t 4+x x-0 4+x

f) D=1]1;0; limiln(x— 1) = 0 (In verliert) =» w. As. y = 0; llm;ln(x —1)=—-0o=>s As.x=1
X—00 X—

g)D=]l0; limiln(x — 1) = 0 (In verliert)= w. As. y=0; liqgriln(x— 1) =wo=>s. As.x=1
X—00 X—

h) D = Joo; I[UMso0 [; lim. MT==09 w. As.y=0;

llql_ln—x—oo-)s As x—l le ln—x=—oo-)s As.x=4
X—
1) D=]1;0 [; limIn—— = —o0; llm In—=w>s As.x=1
X—00 x-1 x—1t x-1
k) D = 10300 [\{1}; limi =0 w. As.y=0; lnggF = 0 (9 SHD);
limi=—oo llm——oo-)s As.x=1
x—-1" Inx x—1t Inx
141/3
a)D=R; limx?e* =o0; lim x?¢* =0 (e gewinnt) & w. As. y =0
X—>00 X—>—0

b)D=R; lim(e' —e')=0; lim(e' —e™")=—0
t—© t——©

d) D =R\{0}; lim & +l—l =2 w. As.y=1; lim ¢ +1:—1 2> w. As.y=-1;
x>0 ¥ 1 x—-0 ¥ ]
e’ +1 e +1

lim =—o0; lim

-0 ¥ —1 0" ¥ —1

= =P s.As. x=0 (Pol mit VZW)



e) D=R\{0}; lim er =19 w. As. y=1; lim e = 0 (keine SHD!); lim e =0 Ds. As.x=0

X—>Fo0 x—0" x—0*

Cornelsen T12:

103/1

a) lim f(x) =0 (e gewinnt) = w. As. y =0; lirP f(x) =400
X——00 X—>+00

b) 1ir+n f(x) = —1% (e gewinnt) = w. As. y =1
x—+o0

¢) lim f(x) = +oo; lirP f(x) =07 (e gewinnt) > w. As. y =0
X—>—00 X—+ 00

d) lim f(x) =07 (e gewinnt) & w. As.: y=0; 1ir+n f(x) =—
X——00 X—+0oo

103/2
a) lim f(x) =07 (e gewinnt) = w. As. y=0; 1ir+n f(x) =400
X——00 X—+0o0

b) xl_i}r_noof(x) = 0% (e gewinnt) = w. As.: y=0; xl_i)rJfrg)f(x) = —0o0

c) xl_i)rp()()f(x) = +00; xEerf(x) = 0% (e gewinnt) P w. Asy =0

d) xl_i}r_noof(x) =07 (e gewinnt) = w. As. y=0; xEerf(x) = —0o0

e) xl_i)rp()()f(x) = 0% (e gewinnt) ; xl_iﬂloof(x) =07 (e gewinnt) = w. As.y=0
f) xl_i)r_noof(x) =07 > w. As.y=0; xl_i)rlloof(x) = —0o0

;)lil/ilf_nwf(x) =+o0; lim f(x) = 0" > w. As.y=0

b) xl_i)r_noof(x) =57 (e gewinnt) > w. As..y = 5; xl_iEloof(x) = 400
C) xl_i)r_noof(x) = +oo; xl_iEloof(x) = 0" (e gewinnt) = w. As.y =0
d) xl_i)r_noof(x) = +o0; xl_i)rjloof(x) = 2% (e gewinnt) > w. As.y =2
e) xl—i>I-Poof(x) =07 (e gewinnt) > w. As.y =0

t)xl_i)r_noof(x) =1"=2>w.As.y=1; xEerf(x) = +00

Cornelsen T13:

107/3

¢) Dy = R\{1}; lim f(x) =07 =2 w. As.y =0; lirgl_f(x) = —00; lir{1+f(x) =00 P s. As.x=1;
X——00 x— x>

lim f(x) = oo (e gewinnt)

X—00

OO =R; lim f(x) =2 Dw.As.y='; limf(x) =0* D w.As.y=0
X—>—=00 X—00

108/2

d) Dy = R*{e}

lir(1;1+f(x) =1=»SHD; lim f(x) = 1P w. As.y=1; lim f(x) = oo ds. As.x=¢
X— X—>00 x—e=xT

108/4
b)D=R; lim f(x)=—-1"Dw. As.y=-1; limf(x) =1" D w.As.y=1
X—>—0o xX—00
¢) Dy = R\(-2}
lim f(x) =et=>w.As.y=¢; lim f(x)=+4o0; lim f(x)=0"P>s As.x=-2
x—too x—>-2" x—>—2+



I11.2 Gleichungen / Nullstellen

winklers 123/3:

a)x; =0,5 b)x; =-1 c)xip==*l1
d)yxi=-2,x2=1 e)xi1=2 f)X1,2=1i;/ﬁ
g) xi2=+V3 h) x; =2 i)xi =1
k) keine Nullstelle hx;=4 m) keine Nullstelle
Cornelsen T13:
97/1
— : ool _3+v/29 _ (—1,19
b) Df _] —00,—1[U]4’OO[, X12= 2 ~ { 4’19

c) Df = R\{0}; xi2=%1
e) Df = R; x1=1In(2)
HDf=R; x12=0

107/3

¢) Df = R\{1}; keine Nullstelle
d) D = R; keine Nullstelle

) D= R*; xi=lixp=¢>~739

108/2

a) Dr = R\{0}; xip==1

b)D; = R, xi=1

¢) Dy = R, xi=1

d) Dy = R*\fe}; x =-~037

g) Dy = R*; x;=e=272

h) Dy = R*; x, =-~ 037 x,=e~272

108/4

b) Dy = R; xi=In(2)

c) Df = R\{—2}; keine Nullstelle

d) Dy = R; keine Nullstelle

e) Df - R; x; =0 (ist sogar eine doppelte Nullstelle, darauf muss man aber nicht kommen)
DD =R, x1,=—2

Lambacher-Schweizer:
326/12  Df =R; x; =0 (ist sogar eine doppelte Nullstelle, darauf muss man aber nicht kommen)
auch wenn man’s nicht sofort sieht: Das ist dieselbe Funktion wie in 108/4e oben!

32714 Dy =R*; x; =1P(2)

S. 320
7a)x=0 b)x=-I2 ¢x=0 dx=—=" ¢xi=hn2x=I3
f) x1 =—In 2; keine weitere Losung  g) x1 = In 3; keine weitere Losung h)x;=In2;x2=1In3

8)g)x1, == ’1 — eiz h) x; = 2; keine weitere Losung wegen Dy = R*!



111.3 Ableitungen

Blatt:
winklers:
123/5

inx 1 1+2inx 1 2-21In(2x-1) .
a) " b) - c) " d) 0 e) ST f) In(2x) — 1
. Inx—-1 1 1-Inx
i) (Inx)?2 k) T x D x2
Lambacher-Schweizer:
316/7

2 1 1 1 1 1 —6x 3 (In(x))?
9 by 97 Iy 97 D=y higs b=
1) _(ln(x))_z — 1 m)

x T (In(x))2x
316/8
1 1-In(x) In(1-0)+1— . 2-In(¢?)

a)ln(x)+1 b)2xIn(x)+x f) — T 89— )2 N—p:
316/9

4 1 2 11 1 1 2 2 2
9y 977 977 9 T Dmtio T 97T
312/12
a)4e* b)—2e*¥ c¢)l—e™ d)2x+2e** ¢)2e* !
f) —3e~(+30 ) 2\/2eV2X  h)—te ™ i) —2te " k) —2hel ™’
312/13
a) (x +1De* b)Rx+x)e* o) 2x—xPe™* o) % g) _ex—gx”)
. e¥(+6x) . —e H(2+D) x—2 2e¥ -4 2e2t+3et 1 ¢
everralii) ey ) D Mo Viggen: 93(E+2)e
312/14

(x+1)e¥+e?*  (x+1)e™¥+1 b _xzex+2x+1 2x—(x+1)%2e*
) (1+e*¥)2  —  (e~*+1)2 ) x2e2¥ ) (1-e=x)2
312/15

a) 2(1 + e¥)e* = 2e* + 2e?* b)2(e* +e¥)(e¥ —e™¥) = 2(e** —e™ %)
1

1
¢ (4x —2e@ D f—(x— 1V Lem



111.4 Kurvendiskussion

87/1 beiallen: Dy = R

a) Sy(01-0,5); Ni2(+V2 ~ +1,41]0)
lim f(x) =0%; lim f(x) = +co
ﬁeine Symmetrie zugin KS

w.As.:y=0

HoP(—2|=; ~ 0,0092); TiP(1|—e4—2 ~ —1,85)
WePi(—1— /25 ~ —2,58| ~ 0,0067); WePy(—1+ /25 ~ 0,58| ~ 1,33)

b) Sy(0[1); Ni2(£1]0)
lim f(x) =0~
x—+oo
Symmetrie zur y-Achse
w.As.:y=0
2
e

HoP = Sy; TiP12(+3 ~ £1,73|- = ~ —0,45)
WeP1o(+v/3 = V6 ~ £0,74| ~ 0,34); WePso(£1/3 + 6 ~ 2,33 ~ —0,29)

Graph zu (a)

0.5

-2

Graph zu (b)



¢) Sy(0le); keine N

lim f(x)=0%

xX—+oo

Symmetrie zur y-Achse

w. As.:y=0

HoP =Sy

WeP1o(+2 ~ +0,71|Ve ~ 1,65)




d) Sy(0]1); keine N
lim f(x) =0% lim f(x) =+
X—00

X——00
keine Symmetrie zum KS
w.As.:y=0

keine ExP; keine WeP

X
-1
e) $y(0/0,5); N(-1]0)
lim f(x) = —o0; lim f(x) = 0%

X—>—00 X—00

keine Symmetrie zum KS

w.As.:y=0

1]e _
HoP(—E 2~ 068); WeP=S,
¥
1

X




f) Sy(0|—4); N(2/|0)
lim f(x) =07; ;i_r)rolof(x) = +o0

X—>—00
keine Symmetrie zum KS
w.As.:y=0
HoP(Z| 2 ~ 0,00061); WeP(Z |- ~ 0,00045)
0:0006
0.0005
0.0004
0.0003
0.0002
0.0001
0 0.2 04 06 0.8 1 12 14 1.6 18 22 24 26 28 3.2 3.4 36 3.8 4
—-0.0001
88/4
a) Dy = ]0; oo
keine Symmetrie zum KS
lim f(x) =—o; lim f(x) =—
x—-07* xX—00

kein Sy; Ni(1]0), N2(e? = 7,39|0)
HoP(e = 2,72|2); WeP =N

y

-2

-4

10

1

12



b) Dy = R\{0}

Symmetrie zum Ursprung

lim f(x) =0%; lim f(x) =t

x—0t x—+oo

kein Sy; Ni2(£1]0)

HoP(—=~ —037|2~ 0,74); TiP(5 ~ 037|-2~ —0,74);
e e e e

keine WeP

-1

¢) Dy = R\{0}

Symmetrie zum Ursprung

lim f(x) = Foo; lim f(x) = 0%
x—0% x—+oo

kein Sy; Ni2(£1]0)
HoP(e ~ 2,72|§ ~ 0,74); TiP(—e ~ —2,72|—— ~ —0,74)

WeP 1 o(e%/? ~ +4,48|+ - ~ 10,

(o))
~
N—r

26 5 -4 -3 J1 [)

-1

-3




d) Dy =1]0; oof

keine Symmetrie zum KS

lim f(x) =4o00; lim f(x) =0~

x—0*t xX—00

kein Sy; N(1]0)

TiP(\/E ~ 1,65|—§ ~ —0,74); WeP(e5/6 ~ 2,3o|—1—°5 ~ —0,63)

3e3

y

-1

) Dr =]0; oo

keine Symmetrie zum KS

lim f(x) =07; lim f(x) = +o0
x—>07* xX—>00

kein Sy; N(e = 2,72]0)
TiP(1|—1); keine WeP




f) Dy =1]0; oo
keine Symmetrie zum KS
lim f(x) =07; lim f(x) = +o0
x—0*t X—00
) 1
kein Sy; N(; ~ 0,37|0)
of 1 1
TlP(e37 ~ 0,22|—§ ~ —0,025)
WeP(L ~ 0,082|—% ~ —0,010)

e5/2

y
0.06

0.04

0.02

-0.02

g) Dy =10; oo[\{e}
keine Symmetrie zum KS
lim f(x) = lim f(x) =1; lim f(x) = —oo; limf(x) =+
x—0t xX—00 x—-e~ x—e
. 1
kein Sy; N(3 ~ 0,37)0)

keine ExP; WeP =N
y

-2




h) f(x) = —In(x) !

Dy =]0; o]

keine Symmetrie zum KS

lirgl+ f(x) = +40c0; lim f(x) = —o0
X— X— 00

kein Sy; N(1/0)
keine ExP; keine WeP

y

=4

-2

i) D =] —2;0[U]2; o]
keine Symmetrie zum KS
lim f(x) = lim f(x) =4o; lim f(x) = lim f(x) = —oo
x—>—27F x—-27F x>0~ xX—>+00
kein Sy; Ni(—1[0), N2(4|0)
keine ExP; WeP(—Z —2+/5=% —0,97| = —0,047),
y

3

-2




j) Df =1]0; o]

keine Symmetrie zum KS

lim f(x) = —oo; lim f(x) =07
X—00

x—07t

kein Sy; N(1]0)
HoP(e ~ 2,72|§ ~ 0,37)
WeP(e3/2 ~ 4,48| o~ 0,33)

y
05

-2

k) Dy =]-11]

Symmetrie zum Ursprung

lim f(x) = —c0; lim f(x) = 4o
x—-—1% x-1~

Sy =N = WeP = 0(0/0)
keine ExP

35

-2

05

45

55



1) Dy =]0; oof
keine Symmetrie zum KS
lim f(x) = 4o00; lim f(x) =0~
x—>07* Xx—0c0
kein Sy; N(e = 2,72]0)
TiP(e? ~ 7,39| ; ~ 0,14)
5/2 3 o~ _
WeP(e%/2 ~ 12,18 — ~ —0,12)

07-Y

06

0.5

0.4

03

02

96/1
a) D = R; Sy(0|4e =~ 10,87); keine N; lim f(x) = +oo; lirJP f(x) =0*
X—>—00 X—>+00

keine Symmetrie zum KS
w. As.: y = 0; keine ExP; keine WeP




Sy(0|3); N(= —2,12|0) (durch Probieren?)
lim f(x) = —oo; lirP f(x) =+
X—>+00

X——00

keine Symmetrie zum KS
sch. As.:y=x+2

keine ExP; keine WeP

Sy(0]—3); N(1,5]0)
lim f(x) =07; lirP f(x) =+
X—>—00 X—>+00
keine Symmetrie zum KS
w. As.:y=0

TiP(0,5|-2Ve ~ —3,30); WeP(—0,5|- = ~

-2

—2,43)

12




Sy(016); N(—3/0)
lim f(x) =—o0; lim f(x) = 0"

ﬁgﬂfg Symmetrie zum KS
w.As.:y=0
HoP(—1[4Ve ~ 6,59); WeP(1| - ~ 4,85)

s Y

-2

-4

-6

-8

Sy(0]|5e® =~ 742); N(-5]0)
lim f(x) = —o0; lim f(x) = 0%
X—00

X——00
keine Symmetrie zum KS

w.As.:y=0

HoP(—4|e® ~ 8103); WeP(—3|2e® ~ 5962)

-1000

-2000




Sy(0]0) =N

lim f(x) =0% lim f(x)=—oo
X——00 X—+00
keine Symmetrie zum KS
w.As.:y=0

HoP(—1In(2) = —0,69|12,5); WeP(—1In(4) ~ —1,38]9,375)

12

10

-4 -35 -3 -25 -2 -15 -1 -05 0
-2
—-4
-6
$y(0]0) =N
lim f(x) = —o0; lim f(x)=0%
X——00 X—+00
keine Symmetrie zum KS
w.As.:y=0
1|1 2| 2
HoP(3 |- ~ 0,12); WeP(3 | 2 ~ 0,09)
y
0.06
0.04
0.02
0 02 04 06 08 1 112 14 16 1.8 2 22 24 26

-0.

-0.06

0.1



Sy(0]0) =N

lim f(x) =+o; lim f(x)=1"
X——00 X—00
keine Symmetrie zum KS

w.As.:y=1
TiP = Sy; WeP(In (2) = 0,69(0,25)
Yi

Sy(0]6); keine N
lim f(x) =0%;

xX——00

lirJP f(x) =+
X—+00
keine Symmetrie zum KS

w. As.:y=0
keine ExP; keine WeP

55

6.5

02

04

06



J) Dy =]1,5; oo
kein Sy; N(2]0)

Jim F() = —oo; lim f(x) = +o0

keine Symmetrie zum KS

s.As.:x=1,5

keine ExP; keine WeP
y

3

k) Dy =] = 1; 00
Sy(0]0) =Ni; N2(0,5]0)
lim f(x) =+o; lim f(x) =+
x—-—1* x—+00
keine Symmetrie zum KS
s. As.:x=-1
TiP(= 0,24| = —0,11) (durch Probieren???); keine WeP

| Y,

1
=]
™

1
o
o

1
o
'S

1
o
[N}
o
%
o
)
o
®

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
|
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
|
.i
I
I



1) Dy =]0; oof
kein Sy; N(e = 2,72]0)

lim fG) =07 Jim () = +o0

keine Symmetrie zum KS

keine Asymptote

TiP(1|

—1); keine WeP

y

N

-1

& |

Sy(0]0) =N
lim f(x) =100

x—+oo

Symmetrie zum Ursprung

keine Asymptoten
keine ExP; WeP =S,

25

3.5

4.5

5.5

-4

-2

-1

0.5

25

35



n) Dy =]0; oof

kein Sy; N(1]0)

lim f(x) =07; lim f(x)=+o
x-0% x—+00

keine Symmetrie zum KS

keine Asymptote
TiP(1|0) (durch Probieren???); keine WeP
y

1"
10

9

0) Dy =] —3; 00

Sy(0[0) =N

lim f(x) =—o0; lim f(x) = +oo
xﬁ_i xX—>+00

keine Symmetrie zum KS

1
S. As.:x = —3

keine ExP; WeP =S, =TeP (durch Probieren???)
N




p) Df =] —o0;0[
kein Sy; N(—1]0)
lim f(x) = —oo; lir(r)l_ f(x)=0*
X—>—00 X—
keine Symmetrie zum KS
keine Asymptoten

HoP(—%E ~ —0,61| ~~ 0,09); WeP(—e% ~ —0,22| 2~ 0,04)

0:1

-0.05

-1

q) Dy =] — 00; —2[U]2; oo
kein Sy; Ni2(+V5 ~ £2,24[0);
lim f(x) =+4o00; lim f(x)= lim f(x) =—

x—+too xX—>-=2" x—-21

Symmetrie zur y-Achse

S.As.:x=-2undx=2

keine ExP; keine WeP
I ki I
I |
I |
I 4 i
I |
I |
I 3 |
| |
I |
I 2 |
I |
I |
I 1 |
| |
I |

8 17 6 s 4 13 ~:2 TR 1 IE 3 4 5 [ 7

I |
I I
| |

-2

-3

-5




kein Sy; N(2]0)

lim f(x) = —c0; lim f(x) = +o0
x—-1* X—>+00
keine Symmetrie zum KS
S.As.:x=1
keine ExP (durch Probieren???), WeP = N
: |
|
10 :
|
|
8 l
|
|
|
6 |
|
|
|
4 |
|
|
|
2 I
|
|
| X
0 05 L] 156 2 25 3 3.5 4 45 5 55 6.5
|
|
5 [
|
|
|
-4
87/3
a) Dy =] —2;2[; lim g(x) = lim g(x) = —o0; x4y, ==1
x—>—27F x—-2~ ’
b) HoP(0|In(2))
T108/4

b) Dy = R; nicht symm. zum KS (aber zum WeP); lim f(x) = —1%; lim f(x) = 1~
X—>—00 X—00
Sy(0]-3). N(n(2)(0); keine ExP; WeP =N; Wy =] - 1;1|

y




¢) Dy = R\{—2}; nicht symm. zum KS

lim f(x)=e%; lim f(x)=+oo; lim_ f(x)=0"
x—too x—>—2~ x—-—2%

Sy(0[]1), keine N

keine ExP; WeP(—1le™! = 0,37)

Wy = R"\(e}

-10 -8 -6 -4 -2 0 2 4

d) D = R; nicht symm. zum KS (aber Zux= In(2)); xl_i)rinoo f(x)=07
5y(0]3). keineN: HoP(In (2)|3)

WeP(In(4 - 2v3) = In(2) - In(2 - v3) ~ —0,62| 2);

WeP(In(4 + 2v3) = In(2) + In(2 - V3) ~ 2,01| )

Wy = [o;3]

0.14

0.12




e)flx)=e"-2+e*!

Dy = R; symm. zur y-Achse
lim f(x) = +4o0

xX—+oo

Sy(0]0) = N1 = TiP; keine WeP

20




I11.5 Anwendungen

88/6
a)L(0)=095=> ...b=1,20; L(7)=0,65=> ... a ~ 0,23
b) Die Laktatkonzentration nimmt bis zu einer Geschwindigkeit von 8,15 km/h (streng monoton) ab, hat

bei dieser Geschwindigkeit ihren minimalen Wert von etwa 0,63 mmol/l und nimmt dann wieder (streng
monoton) zu.

c)

_ In (5)

L in mmol/l

v in Km/h
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19

d) nach Methode 1: v = 2(In(2) + 7) = 15,39 (km/h); nach Methode 2: v = 16 (km/h)

88/7
6_
2) T(0) =k +m=085; T(3)=e%k +e’m=15,95F m = =22~ 0,853; ... k ~ —0,00293

drei geltende Ziffern ergeben hier mehr Sinn als drei Nachkommastellen!
b) Tmax = 86,2°C <90°C ¢) Tonax = 31,0°C/min < 35°C/min
d)

Tin°C
90

tin min
0 05 1 15 2 25 3 35 4 a5 5 55 6




96/2

a) f(x) =70-097*"1

b) Am 3. Tag schafft er etwa 65,9 km.

c) Ab dem 20. Tag schafft er nur noch hochstens 40 km tiglich.

96/3

t
a)f(t)=a-0,572
b) Nach 30 Tagen sind noch etwa 5,57% der Anfangsmenge {ibrig.
c¢) Nach etwa 88,5 Tagen sind weniger als 0,02% der Anfangsmenge iibrig.

96/4

a) Nach 0,5 s schwingt der Korper durch die Gleichgewichtslage, nach 1 s erreicht die Auslenkung den
Umkehrpunkt.

b)

yincm

tins

96/6 vgl T12 113/4

a)w(0)=3,35 2B =325, w(6)=3,15>k= ~ 0,80

b) Nach 30 Stunden ist der Wasserbestand etwa 3,25 Millionen m”>.

¢) Die Schleusen werden nach 3 Stunden geschlossen, denn danach steigt der Wasserbestand wieder an.
Der minimale Wasserbestand wird um etwa 3,3% iiberschritten.

d) Unklar, was hier gefragt ist. Durchflussmenge bei t = 0, also W (0) ~ —0,24 Mill. m® pro Tag? oder ist
die Wassermenge von t = 0 bis zum SchlieBen der Schleusen gemeint, also W(0) — W(3) = 0,25 Mill. m*?
e) Fiir t — oo néhert sich der Graph von W der waagrechten Asymptote W = 3,25 an, d. h. auf lange Sicht
nihert sich der Wasserbestand an 3,25 Millionen m® an. (Teil (b): Nach 30 Stunden ist dieser
Wasserbestand schon praktisch erreicht!)

f)

In (11)



W in Mill. m*

25

05

tinh
0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 65 7 75 8 85 9 95 10

9777

20
a) A(0)=10 = k=0,05; AB9)=35 = .m= % ~ —0,0325
b) A: maximal nach etwa 63,1 (Jahren), ndmlich etwa 40,0 (Mrd. Tonnen)
B: maximal nach etwa 55,0 (Jahren), ndmlich etwa 35,5 (Mrd. Tonnen)
c)A(94) — B(94) =~ 6,42; A ist um etwa 22,0% groBer
Die prozentuale Abweichung ist hier nicht zwingend auch maximal. (Bsp.: Zu irgendeinem Zeitpunkt
konnte A = 10 und B =5 sein; dann wére die absolute Abweichung 5, also kleiner als hier, die
prozentuale Abweichung aber 100%, also grofer als hier.)
d) A(100) =~ —0,236; A(100) =~ 34,2; B(100) ~ —0,222; B(100) =~ 27,8
Im Szenario A ist der CO2-AusstoB3 nach 100 Jahren also (deutlich) groBBer als im Szenario B, nimmt aber
auch (etwas) schneller ab. Die prozentuale Abweichung ist hier etwa 22,9%, also tatsdchlich groBer als
nach 94 Jahren (dem Zeitpunkt, als die absolute Abweichung am gréfiten war).

88/5

a) L(0) =1, d. h. zu Beginn nehmen die Pflanzen eine Fliche von 1 m? ein.
b) L(t) < 400 hat die Losungsmenge Ry; 2. Weg: ?

399:60-e ~015¢

c) L(t) == (Ts390 o502 > (0 =» G ist in D; sms =» Die von den Pflanzen bedeckte Fliche nimmt
standig zu.
dt= InG%) ~ 39,9 =» Nach knapp 40 Wochen nimmt der Flacheninhalt am schnellsten zu.

e)

Linm?

300

250

200

150

100

50

tin Wochen
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120




08

06

04

0.2

=02 0 0.2 04 0.6

b) A ==(8In(2) - 3) ~ 0,159
c)m = 239 kg

95/8
a) Dy =] — o0; 5[; 5 m breit

b) 2 ~ 1,47 (m)

212

24

26

28

32



I11.6 Wiederholung: Integrale mit In- und e-Funktionen

95/8

a) Df =] — o0; 5[; 5 m breit

b) 2 ~ 1,47 (m)

) Fx)=...=1(x)

) 03'16 f(x)dx = F(3,16) — F(0) = 2,97 = Querschnittsflache desjenigen Teils des Deichs, der links vom
hochsten Punkt liegt

95/1

a)ze3* +C e)2e? 2 4 C

b)Ze5* +C f) —0,1e"2*"2 4

d)—ze 4+ g) 2x +5e 14 C

d)%e2x+1+C h)§x3—3x—§e2x+6

95/6

a)-e3* —e?t7 4 (C h)—%e‘3x—§x5+6
97/9 ¢)=—e**2+3x+C

98/12

fle—e !~ 2,35 (9) g) 12+ 2(e — e2) ~ 2,66 (7)

h)2+e*—e2~1,88 (6) i)—8e 2 +4e 1 ~0,39 (2)
Praktisch alle Graphen lassen sich auch ohne Berechnung der Integrale zuordnen, wenn man sich die
Nullstellen, die Polstellen und das Grenzverhalten anschaut.

98/13 a)>(e—e™)



95/2
a) %1n|4x —1/+cC

b) —2In|]3 —x|+C

c) —glnll —2x|+C
d)—ZInj2 —x| +C
e)%lnIsz —6x+4|+C

95/3
a) nicht im Lehrplan NT13!

b) 4 (keine PD notig!)
c) nicht im Lehrplan NT13!
d) éln(Z) (keine PD notig!)

95/5

1 1 m 1
) dx == dx =—|

mx+t m* mx+t

1I1.7 Integrale, die auf In fithren (?)

f)gln|3x2 +3x+1|+C

g) —;In|(Bx—2)2 + 1| +C
h)In|(x —3)>+27|+C

i) zIn [4x° + 3x2 + 8| + C
j)3In|4x* +3x2 — 5| + C

e) 0,5 (keine PD ndétig!)

17 3
n-2+10mn(3)
g) nicht im Lehrplan NT13!
h)—=

(mx+t)’

mx+t

Mit f(x) = mx + t folgt dann die angegebene Formel.



111.8 Partielle Integration

95/4

1 _qys b _1\6 _In(x) 1
a)ix(x 1) 30(x 11) +C fy ———-+C
b);(2x+5)(x+2)9—E(x+2)10+C g) (x* —2x+2)e*+C
c)—2(x+1e*+C h) —§x3 In(x) + §x3 +C

2 4 4\ : 2

d)—(§x2+;x+;)e ¥+ C 1)(2x3—2x)1n(x)—§x3+2x+6
e)§x3 1n(x)—éx3 +C J) (x3 —3x%2+6x—6)e*+C
95/6

1 3x _ 1 2x+7 1 1\ 2
a);ex—zex +C f)(zx—z)ex+C
b)x +3In|x|+C g)%x2+xln(x)—x+C
9) (§x3+x)ln(x)—éx3—x+6 h)—%e‘3x—§x5+6
d)zx® +ox +Injx -2 +C i) 5(xIn(x) —x) + C
e)3ln|x—1|+C PP +ixt -2+ C
96/5
a) absolutes Maximum fiir t = 5 (Motononie!); n(5)=2  b) f024n(t) dt = —2(29e~38 — 5¢) ~ 25,89
c) etwa 6,47% d) tlim n() =20

Beurteilung: Realistischer wire natiirlich ein Modell, bei dem die Schmerzmittelgabe nach endlicher Zeit
beendet wird.

97/9 Die Fehler sind im Folgenden jeweils rof markiert.
a) = flz(l +9x72)dx = [x — 9x1]?

_ -1 1]t
b) = [2(3x + 4) 3]0
o)=—e 2 +3x+C
d)y=[1-In]2x + 1]]°

—o(r__2 =iy +2024 —2)1
©) = f3 (2 (2x—2)2) dx = [zx * (2x = 2) ]
f) = [xex](l,—folexdx=e—[ex](1, =e—(e—1)=1

1

g=-Inx*+1/+C

5
3

97/11 a)gelb b)griin c) griin, dann gelb  d) rot



98/12

a)8In(2) — 2 ~ 3,55 (4) d)2(n (2)*~072 (3) 9) 12 + 2(e — e?) ~ 2,66 (7)
b) 121n(2) — 4 ~ 4,32 (8) ¢)61In(2) — 8 ~ —3,84 (1) h)2+e*—e 2188 (6)
c) kein Schulstoff! (5) He—e1~235 (9) i)—8e 2 +4e7 1~ 0,39 (2)

Praktisch alle Graphen lassen sich auch ohne Berechnung der Integrale zuordnen, wenn man sich die
Nullstellen, die Polstellen und das Grenzverhalten anschaut.

98/13

a)%(e—e‘g’) d)2e—1 g)%

b) — (Polstelle!) e)2In(2) -2 h) — (divergiert fiir x > o0)
©) 0,5 f) -1 ) zIn (3)

98/14

h=10m" f(0,5) ~ 4,3979 m

)7 f(x)dx = F(0,5) - F(O) ~ 0,07309
A=2-(0,07309-100 m? + h-2 m) ~ 32,209 m?
V=A4-100m »~ 3221 m3

U'l



111.9 Uneigentliche Integrale

48/5
a)x;, = V0,2 = i?s ~ 10,45
b) A ==2V5 ~ 7,45

Da der Graph von f symmetrisch zur y-Achse ist, ist die entsprechende Flache im zweiten Quadranten
genauso grof.

<|

506  i)A=2
97/8

b) wahr (wie auch iibliche bestimmte Integrale gibt es ja eine(n) Flacheninhalt/-bilanz an)
f) wahr (x geht gegen unendlich, die Linge des Funktionsgraphen auch)

2) % V25 ~ 4,39 (wenn Kubikwurzeln aus negativen Zahlen erlaubt sind)
h) —



